
CO TED A CO POTOM? 


St!astny a vesely! Skoro se hanbime, ze 
se ozyvame tak trochu opozdene, ale 
driv to opravdu neslo. Na mnoha pram, 
vyslovena v mezidobi od roku 1957 do 
dneska, aby dale vychazela periodicka 
publikace, ktera by prinasela ucelene, eo 
mozna vycerpavajici navodove clanky na 
konstrukee elektronickych zarizeni, jsme 
museli s odpovedi pockat na papir. Ano, 
na papir, ktery na horach neroste a v do- 
linach ho neseju a tudiz se musi vyrobit, 
vyrobit tolik tun, aby se ho dostalo na 
vsechny publikace, o nez by byl zajem. 
To to uskali je tedy st’astne za nami a tak 
dostavame do ruky prvm cislo Radioveho 
konstruktera, ktery — ac za jinych okol- 
nosti vznikly a prichazejici do jinych 
podminek konstrukterske prace - hodla 
navazovat na dobre zkusenosti s byva- 
lym Radiovym konstrukterem Svazarmu 
z let 1955—1957. I tento novy Radiovy 
konstrukter bude postupne probirat co 
nejsire - a hlavne tak, aby to mohlo 
vyuzit k prakticke cinnosti co nejvice 
ctenaru - zajimava temata, o nichz se da 
predpokladat v dobe publikovam nebo 
v blizke budoucnosti siroky zajem. 

Radiovy konstrukter nebude v teto po- 
dobe paralelou existujicich jiz casopisu 
z oboru. Prehledneme dndsm stav. Tak 
Slaboproudy obzor je casopisem teore- 
tickym a nadto zabrrajicim se tematikou, 
ktera se casto ani nekryje se zajmy radio- 
amateru a moznostmi jejich experimen- 
tovam. Sdelovaci technika ma za ukol 
venovat se problemum prumyslove vy- 
roby sdelovacich zarizem v zavodech spa- 
daj icich do rezortu ministerstva vseobec. 
neho strojirenstvf. Oba tyto casopisy jso tl 


vhodnym pramenem informaci i pro 
amaterskeho elektronika, pomahaji ho 
udrzovat ,,v kursu veci 44 . Amaterske radio 
je pak casopisem amateru; jenze dnes uz 
neni pojem ,,radioamater 44 tak jedno- 
znacny, jako tomu byvalo nekdy v dva- 
catych a tricatych letech. I v amaterske 
cinnosti doslo k diferenciaci do ruznych 
odbornosti a take jak by ne — ukazte 
mi polyhistora, ktery by se soucasne za- 
byval prijimaci malymi a velkymi; roz- 
hlasovymi a komunikacnimi, AM, FM a 
SSB; vysilaci zase AM, FM, SSB, CW a 
pro rozsah KV a YKY; zanzenimi pro 
prenos dalnopisneho signalu; tele vizor y; 
zesilovaci pro gramofon, pro kytaru a pro 
stereo; prijimaci pro hon na lisku 
a pristroji pro vybaveni fotoamatera; 
ukazte mi univerzalmho muze — vasni- 
veho provozare, ostnleneho DX-mana 
a stejne vasniveho technika, ktery vse- 
chen volny cas prostavi, ale nevysila aniz 
hraje. Jenze v teto siri musi prozatim 
Amaterske radio vyhovet vsem ctena- 
rum na 32 stranach mesicne a pritom 
uspokojovat i narocne ostfilene techniky, 
kteri touzi rust s moznostmi, ktere jim 
poskytuje soucasny svetovy stav - i skoro 
jeste deti, ktere pri stavhe krystalky za- 
pomenou oskrabat z dratu lakovou izolaci, 
ale stejne vasnive se snazi ziskat ve svem 
casopise radu a porozumem pro sve touhy 
a moznosti. Amaterske radio musi vy¬ 
hovet jak amaterum z fad profesionalu, 
kteri maji pristup k modernim soucastem 
a modernim mericim pristrojum, tak 
amaterum ,,amaterskym 44 ze zapadlej- 
sich mist, kde je problem si vypujcit 
Avomet a ziskat treba obycejne bezne 




magneticke relatko. Pri takove slri nem 
mozne jinak, nez otiskovat prlspevky 
k resenl nekterych problemu. Soustavne, 
hlubsl informace o nekterych vybranych 
problemech niuze dnes predkladat jen 
publikace typn Radioveho konstruktera. 
Jak to podle predstav redakce a redakcm 
rady ma vypadat, ukazuje jiz to to prvnl 
clslo. Tyto predstavy byly znaene ovliv- 
riciiy pranlmi ctenaru, ktera nam docha- 
zela v uplynulych letech a byla peclive 
uschovana na dobu, kdy se podarl 
Konstruktera ozivit. 

Let os ma vyjlt celkem 6 cisel. Redakce 
ma v umyslu naplnit je asi temito tematy: 
Zesilovace pro hudebnl nastroje, Merenl 
a merici prlstroje v radioamaterove praxi, 
Elektronika v automobilu, Kyberneticke 
hracky a Yysllace a prijimace pro dalkove 
ovladanl modelu. To vse jsou temata 
aktualm a jak se ukazalo, ma souhrn 
informaci v jednom sesite cenu nejen pro 
okamzitou potrebu, ale i dlouhodobe, 
zvlaste kdyz zatlm nem vyhlldka na vy- 
danl obsahleho kompendia a la Ama- 
terska radiotechnika I. a II. tlusty dll. 
Flan obsahu rocmkn 1966 nebyl jeste 


sestaven v definitivnl podobin Proto v rni- 
nulem roce usporadalo Amaterske radio 
akci mezi svymi ctenari s cllem zlskat 
obraz o zajmu nasich ctenaru a jejich 
pranlch co do obsahu naseho noveho 
casopisu Radio vy konstrukter. Z mnoha 
odpovedi jsme vybrali ty nejpodnetnejsl 
a jejich autory odmenujeme knihou. 
Jejich dopisy pouzijeme i ke zlepsem 
obsahu Amaterskeho radia a verime, ze 
jim v brzke dobe budeme moci vyhovet. 
Jsou to tito nasi ctenari: O. Grygar, 
Kladno,L. Boucek, Praha 1, J^ Svaton, 
Slapy, S. Adamec, Lucenec, C. Goral, 
Bystrice, inz. M. Kuban, Nova Dubnica, 
L. Bakes, Bratislava. 

Redakce bude vdecna i nadale za 
kazde upozornem a kazdy nazor, jak by 
mel novy casopis vypadat, aby vyhovoval 
co nejvlce prave Yam, vazeny ctenari, 
jak vzhledemk Yasim planum nanejblizsl 
dobu, tak vzhledem k planum i do bu- 
doucna. A zajlmajl ji nejvic nazory mla- 
dych, neboti jim, tedy budouclm nasim 
technikum, patri budoucnost a jim je 
dnes nejvic zapotrebl pornoci v prvnlch — 
casto neumelych - krucclch k dokonalosti. 


NEJMENSI ANATERSKY 
TRANZISTOROVY PRIJIMAC NA SVETE 

Inz. Jan Mach 


Yyvoj tranzistorovych prijimacu je 
v soucasne dobe rozdelen do dvou smeru. 
Prvnl z nich jsou prijimace prenosne, 
stolnl a kabelkove, uzlvane prevazne do 
auta, na chatu nebo jako druhy prijlmac 
v domacnosti. Do druhe skupiny patri 
prijimace kapesnl, jejichz hlavnlm para- 
metrem je maly rozmer. Na citlivost, se- 
lektivitu a akusticky vykon nejsou klade- 
ny jiz tak velike naroky, protoze jsou 
urceny pfedevslm k prljmu mlstnlch 
stanic pro jednu nebo dve osoby. Nevy- 
hodou techto prijimacu, obvykle super- 
hetii, je male jakostnl prednes, velky 
pocet soucastek, znacna slozitost, naroc- 
nost pri vyrobe a v neposlednl rade i cena. 
Proto snahou mnoha zahranicnlch firem 


je omezit pocet soucasti na minimum a 
tyto pak umlstit do co nejmenslho pros- 
toru. K tomuto prisplva i miniaturizace 
soucasti. 

Typickym prlkladem takovehoto priji¬ 
mace je Micro-Six anglicke finny Sinclair 
Radionics, ktery pro sve rozmery (45 X 
X 33 X 12,5 mm) je oznacovan v soucasne 
dobe za nejmensl na svete. Y prijlmaci 
jsou pouzity tri mikroslitinove tranzisto- 
ry v reflexnlm zapojenl, a dale specialnl 
mikrominiaturnl soucastky pouzlvane pro 
druzice. K dosazenl malych rozmeru 
prispelo i to, ze malo kvalitnl reproduktor 
byl vynechan a nahrazen mnoliem jakost- 
nejslm krystalovym sluchatkem. 

Toto provedenl ma v soucasne dobe. 




vyznacujici se nadmeme vysokou hluko- 
vou hladinou neocenitelnou vyhodu, za- 
cinajici nabyvat velikeho vyznamu tim, 
ze poslech prijimace nerusi ani nejblizsi 
okolx. 

S prihledmxtim ke vsem temto aspek- 
tum (male rozmery, nizka vyrobni cena, 
jakostni prednes, individualni poslech) 
pokusil jsem se o zhotovem prijimace 
obdobnych rozmeru jako Micro-Six, ale 
s pouzitim beznych soucasti. Dosavadni 
prijimace, publikovane v nasich casopi- 
sech, prevazne reflexni, dosahovaly ob- 
vykle velikosti krabicky s dvaceti cigare- 
tami a to jen v pripade, ze byly pouzivany 
v blizkosti vysilace. Dalsi zmensovani 
tech vetsich prijimacu, tzv. kapesnich, 
nehylo dosti dobre mozne, protoze reflexni 
zapojeni samo o sobe je dosti slozite a 
obsahuje znacny pocet obvodovychprvku. 

Rozhodl jsem se proto pro prijimac 
pKmozesilujicx s minimalnim mnozstvim 
soucasti, jenz by daval nejmene stejny 
vykon jako prijimac reflexni. (Obdoba 
zapojeni je uvedena v sovetske publikaci 
Massovaja radiobiblioteka, B. E. Zotov, 
r. 1961.) Ke zmenseni rozmeru prispelo 
i to, ze prijimac je naladen na jedinou 
stanici, a tak odpadl i rozmerny ladici 
kondenzator. 

Zapojeni 

Y prijimaci podle obr. 1 pracuje prvni 
tranzistor T 1 (0C170) jako vysokofrek- 
vencni zesilovac se spolecnym emitorem, 
v jehoz hazi je zapojen kmitavy obvod. 



Obr . 1. Schema zapojeni miniaturniho 
prijimace 



Obr . 2. Zdvislost indukcnosti civky feritove 
anteny na poctu zdvitu. Civka je vinuta vf 
lankem. Krivka A plati pro feritovy tra- 
mecek 83x16x6 mm , krivka B pro 40 X 
X 16 X 6 mm 

Vf signal, odebirany z tlumivky v kolek- 
torovem obvode, je detekovan primo va- 
zanym tranzistorem (152NU70) na 
prechodu baze emitor (cimz odpada de- 
tekcni dioda) a detekovany signal je sou- 
casne zesilovan. IColektor T 2 je propojen 
s bazi tranzistoru T 3 (0C70), jenz pracuje 
jako nizkofrekvencni zesilovac se spolec¬ 
nym emitorem, v jehoz kolektoru je zapo- 
jeno krystalove sluchatko, uzivane v pri- 
strojich pro nedoslychave nebo v priji- 
maci Doris. 

Jak prijimac pracuje 

Ye vstupnim obvodu tranzistoru 
je seriovy rezonancni obvod, ladeny na 
kmitocet 638 kHz. Civka L 0 je na vinuta 
na plochy feritovy tramecek, rozdeleny na 
polovinu. Pocet zavitu pro danou indukc- 
nost Ize odecist z grafu na obr. 2. Vhod- 
nou kapacitu C Q pak lze pro dany kmito¬ 
cet (638 kHz) snadno vypocitat. Nava- 
zani tohoto obvodu na tranzistor T x se 
blizi optimahu hodnote, a proto nebylo 
nutne provadet vazbu pomoci zvlastniho 
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06r. 3. Pohled na 
konstrukcni uspo- 
fdddni pfijimace 
zezadu 


vazebniho vinuti, jak je obvykle uvadeno. 

Pracovm bod tranzistoru T x a tim 
i dalsich tranzistoru se nastavi odporem 
250 kH (nejprve promennym) tak, aby 
v kolektorovem obvodu tranzistoru T x 
(bod 1) tekl proud 4 = 2 y 3 inA, pri 
kterem zesilovaci cinitel h 2ie blizi se maxi¬ 
malm hodnote. Timto dosahneme i zvy- 
seni pomeru signal-sum na vystupu pfiji¬ 
mace. Na velikost tohoto pomeru i na 
nastaveni pracovniho bodu tranzistoru 
X 2 a T 3 ma nemaly vliv i velikost tlumiv- 
ky X/, hlavne tedy jeji ohmicky odpor, 
Snazime se, aby tento byl co nejmensi. 
Optimalni hodnotu velikosti teto tlumiv- 
ky je tedy nutno nastavit. Toto prove- 
deme tak, ze na feritove nebo brmckove 
jadro (uzivane pro mezifrekvence) navi- 
neme 200 zavitu dratu 0 0,1 -y 0,15 mm 
s odbockami na 100., 120., 140., 160. a 180. 
zavitu. Nejvhodnejsi odbocku zj is time 
poslechem ve sluchatku. Tranzistor T 2 je 
nutno vybrat takovy, ktery ma velky po- 
mer h 2ie /Jko‘ Tento vztah do znacne miry 
urcuje pomer signalu ke stejnosmernemu 
proudu na vystupu. Je proto vhodne volit 
tranzistor s h 21e vetsi nez 100, ktery ma 
Jkbo mens! nez 10 pA. (S uspechem 
byly vyzkouseny tranzistory 152NU70, 
154NU70,155NU70). Na tranzistor T 3 ne- 
jsou kladeny zadne zvlastni naroky a 
hodi se sem kazdy dobry mzkofrekvencm 
pnp tranzistor. Vysoke kmitocty jsou fil- 
trovany kondenzatorem, ktery ma nej¬ 



vhodnejsi velikost kolem 50 nF. Celkovy 
odber pfijimace nepfekroci hodnotu 6 mA. 

Pro napajeni byl zvolen rtufovy clanek 
(2,6 V ,40 mA max.), uziyany v pfistrojich 
pro nedoslychave. Zapinani a vypinani 
pfistroje je provedeno zasunutim nebo 
vytazenim sluchatkove zastrcky z pfiji¬ 
mace pomoci zvlastni zasuvky, pro tento 
ucel vyrobene. 

Mechanicke provedeni 

Yzorek, uvedeny na obr. 3, byl proveden 
metodou plosnych spoju, jez zaroveh 
tvofily sasi pfijimace. Neni vhodne po- 
uzit plosnych spoju systemu delicich car, 
jelikoz velka kovova plocha v blizkosti 
feritove anteny znacne snizuje jeji jakost 
a tim i vykon celeho pfijimace. Plosnych 
spoju v blizkosti anteny bylo pouzito co 
nejmene a tyto byly jeste velmi tenke. 
Z tohoto duvodu byl i napajeci clanek dan 
od anteny co nejdale. Spojeni jednotli- 
vych dilu sasi bylo provedeno spajenim. 
Upevneni feritove anteny, vysokofrek- 
vencni tlumivky a konektoru sluchatka 
bylo provedeno epoxydovou pryskyfici. 
Provedeni na plosnych spojich neni vsak 
nutne. Stejne dobfe, ne-li lepe? se osvedci 
i klasicke propojeni pomoci vodicu na 
sasi z vhodne umele hmoty. 

Nutno vsak rici, ze mechanicke uspo- 
fadani zavisi v prvni fade na vtipnosti a 
moznostech amatera. Stejne tak vnejsi 





Obr. 4. Celkovy 
pohled na priji¬ 
mac ve srovndnt 
*5 krabickou dva - 
cltky cigaret 



vzhledova uprava zalczi na individualmm 
vkusu. Na uvedenem prijimaci bylo po- 
nzito perlefove hmoty, prilepene rovnez 
epoxy do vou pryskyrici primo na de sticky 
plosnych spoju. Vrchni stena je snima- 
telna, pripevnena na nekolika mistech 
sroubky. 

Pro ty, jez nemaji moznost sebnat ko- 
nektor na sluchatko, coz se stalo i mne, 
uvadim, ze velice dobre poslouzi i polo- 
viny dvou patentu, snadno upravene tak, 
aby jimi mohl byt konektor prostrcen. 


Tyto jsou pak pripajeny k plosnym spo- 
jum, lze je take zalit do dentacrylu. 

Na zaver dluzno poznamenat, ze pri- 
jimac takto zhotoveny, podarilo se umistit 
do prostoru o rozmerech 46x32x21 mm. 
To znamena mensich, nez je velikost 
krabicky od zapalek a jen nepatrne vetsi 
nez v uvodu popisovany vyrobek anglicke 
firmy. Prijimac byl vyzkousen na nekolika 
mistech repnbliky a to i v oblasti slabsiho 
pole (na nekolika mistech v Krkonosich) 
a vsude byla hlasitost pine dostacujici. 


Z BOHATYRSKYCH DOB 


Tento prijimac pochdzi z kamenne doby 
radiotechniky , kdy u nds byl ufedne zakd~ 



zdn nejen provoz s amaterskymi vysilacimi 
stanicemi, ale i s prijimaci. Krystalka v te 

dobe predstavova - 
la asi tak nejvyse 
dosazitelne ma¬ 
ximum. Vyobra- 
zeny prijimac je 
utajen v krabici 
ve tvaru knihy 
a predstavuje ini- 
niaturni konstruk- 
ci na svoji do- 
bu jiste zajima - 
vou. Ze by inz. F. 
Stepdnek vytvofil 
sveho casu pra- 
predchudce dues- 
nich kapesnich 
tranzistordcku ? 
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TRANZISTOROVE PRIJIMACE 


Inz. J. Tomas Hyan 


Tranzistorove prijimace stale pritahuji 
mlade a stare. Avsak ne kazdy se spokoji 
s tim, ze si koupi hotovy tovarni vyrobek 
nasi ci zahranicni prodnkce. Mnohdy za- 
touzi poridit si „neco maleho a hrajiciho 11 
vlastni zrucnosti. V takovem pripade - 
neru-li amaterem — sham se nejprve po 
nejakem vhodnem navodu, probira se 
listy Amaterskeho radia ci Sdelovaci 
techniky a hleda radu u zkusenejsich 
pratel a znamych. Bohuzel ne vzdy do- 
padne stavba uspesne. Ty mene zkusene 
vetsinou neuspech odradi. Vinu na tom 
nenese autor ani navod (nekdy az prilis 
strucny), ale nedostatek zkusenosti za- 
cinajiciho amatera-konstruktera a prilisne 
precehovani sama sebe. Vzdyt’ kazdy 
inusi v kteremkoliv oborn zacinat od 
,,piky“ a nejinak je tomu i u stavby 
tranzistoroveho prijimace. Proto araater, 
ktery teprve sbira zkusenosti, nema se 
poustet do stavby narocnych a slozitej- 
sich pristroju, ale zacit krucek po krucku 
od toho nejjednodussiho k slozitejsimu. 
Jedine tak se nauci rozumet vsem tern 
schematum ruznych vice ci mene slozi- 
tych prijimacu, poznavat jakon funkci 
zastavaji urcite soucastky apod. Redakce 
casopisu Amaterske radio by mohla po- 
slouzit dopisy mnoha ctenaru - zacina- 
jicich amateru (a to bez rozdilu veku) 
— z jejichz dotazu vyplyva, jak casto se 
podcehuji pokyny autoru, ci jak leda- 
byle byva cten navod, obsahujici prave 
odpoved’ na jejich dotaz. 

Mozna, ze mi ted’ nekdo namitne, ze 
tedy by mely byt navody dokonalejsi, 
aby se daly ,,beze zbytku 44 okopirovat. 
Na tom sice neco je, avsak slepe kopiro- 
vani brzdi tvurci schopnosti napodobitele 
a nedava moznost prizpusobit konstrukci 
vlastnim koncepcnim pozadavkum, po- 
pripade i soucastkam, jez jsou k dispozici. 

V dalsich statich tedy prinasime popisy 
tranzistorovych prijimacu, a to od tzv, 
krystalky az po sedmitranzistorovy ja- 
kostni superhet, jenz je zpracovan velmi 
podrobne vcetne predlohy plosnych spoju. 

6 • -£- 


Tranzistorove prijimace po svem vzni- 
ku nahrazovaly a postupne nahradily 
bateriove elektronkove prenosne priji¬ 
mace. Z duvodu snadne prenosnosti byla 
jejich koncepce vedena smerem k dosa- 
zeni co nejmensich rozmeru a z toho vy- 
plyvajici minim aim vahy. Tak se shle- 
davame s konstrukcemi miniaturnich 
,,trpaslicich 44 prijimacu, jejich reprodukce 
vlivem pouziti malych reproduktorku je 
nevalna. Takovy prijimac vsak nemuze 
narocneho posluchace uspokojit a slouzi 
mu tudiz jen jako doplhkovy pro poslech 
nekterych poradu, jez se tesi jeho zvlast- 
nimu zajmu (napr. fotbalova ci hokejova 
utkani, ktera nemuze sledovat ve svem 
pribytku nebo na hristi apod.), kde mene 
jakostni reprodukce neni na zavadu sro- 
zumitelnosti. Naproti tomu konstrukce 
takovychto prijimacu je slozitejsi, nebof 
je nutno dobre hospodarit s mistem, po¬ 
ll zi vat miniaturnich soucasti a uvazene 
vest jednotlive spoje, aby se zamezilo 
vzniku nezadoucich vazeb. Proto zacina- 
jici amater ma stavet pristroje, kde roz- 
hodujici dominantou nejsou rozmery ho- 
toveho vyrobku — nejlepe tedy aspoh 
v kabelkove forme. Tuto tendenci take 
pochopila vetsina vyrobcu, ktera dava 
na trh mimo prezivajicich ,,trpasliku“ 
nyni ve vetsim zastoupeni kabelkove pri- 
jimace, jejichz yetsi reproduktor aspoh 
z casti zarucuje lepsi prednes. Vetsimi 
rozmery je dano i lepsi vyreseni otazky 
zivotnosti napajecich zdrojii (galvanic- 
kych baterii proti nevyhovujicim destic- 
kovym miniaturnim typum). 

Tranzistorizace se vsak nezastavila jen 
u bateriovych prijimacu. Jak ukazuje vy- 
voj, tranzistorizace postupne prechazi na 
elektronkove ,,stolni 4/ prijimace, dotyka 
se televizoru a v neposledni rade i mag- 
netofonu a i jinych specialnich pristroju. 

Nas vsak u prijimacu budou hlavne 
zajimat parametry, jejichz pomoci mu- 
zeme ohodnotit ten ktery prijimac a tak 
si ucinit spravny obrazek o jeho vlast- 
nostech. Jsou to: vysokofrekvencni (vf) 



citlivost (udava se v mV/m nebo pV/m), 
nizkofrekvencni (nf) citlivost (udava se 
v pA nebo mV pro vztazny vykon kon- 
coveho stupne 50 mW, popripade 5 mW, 
nebo maximalni vykon) a dale zkresleni 
a maximalni vykon. (Pochopitelne je 
jeste cela rada dalsich parametru, ty vsak 
jsou jiz, rnene bezne a nesnadneji meri- 
telne. Pohnchu vsak musime konst ato- 


vat, ze se bohuzel nestalo zvykem udavat 
vyse uvedene parametry ani u vyrobku 
naseho prumyslu, zatimco u zahranicnicb 
vyrobcu je to samozrejme.) 

Abychom si ucinili aspon nejakou pred- 
stavu o velikostech techto parametru, 
uvedeme nektera data o nasich priji- 
macich: 


Typ 

Vf citlivost 

Zkresleni 
(pri max. 
vykonu) 

Max. nf 
vykon 

Nf citl. 

' 

T 58 

1 mV/m 

(pro nf vykon 5 mW) 

10% 

100 in w 

2 pA 

T 60, 

T 60A 
(Doris) 

1 mV/m 

(pro nf vykon 5 mW) 

10% 

70 mW 

2 pA 

T 61A 

1 

370 pV/rn - 

na stredovlnnem rozsahu 

190 pV/m - KV I 

145 pV/m - KV II 

10 % 

250 mW 

1,5 pA 


Jak patrno, vf citlivost dobreho tran- 
zistoroveho prijimace se ma pohybovat 
kolem 0,5 mV/m, max. nf vykon asi 
0,25 W. Pouze u zkresleni se doporucuje 
neprekrocit 4 %, ma-li reprodukce byt 
prijemna. (O tom, ze to skutecne jde, 
svedci navodova konstrukce prijimace 
v druhe casti teto brozury, kde zkresleni 
neprekroci v akustickem pasmu 3 %). 

Pokud se tyka mereni, odkazuji za- 
jemce na praci [1] a [2], kde je uveden 
jejich popis. 

I. Prijimace s pnmym 
zesilenim 

1.1 Krystalka 

Ten opravdu nejjednodussi prijiinac je 
stara znama krystalka, jejiz zapojenx 
marne nakresleno na obr. 1. Sklada se 


z kmitaveho obvodu tvoreneho civkou 
a kondenzatorem C l9 detekcni diody D 
a sluchatek SL Civka L t je stredovlnne 
j>rovedeni na feritove antene(napr. Jiskra 
JFA1 ci JFA2), ladici kondenzator se 
vzdusnym nebo pevnym dielektrikem 
o kapacite 15 az 450 pF (Jiskra Pardu- 



Obr . 1. Krystalka - prijimac s germaniovau 
diodou 






bice). Promennym kondenzatorem C x se 
vyladVijf mistni vysilace. Dioda D (typ 
1NN41) je pripojena na samostatne va¬ 
zebni vinutf L 2 . (Nekdy byva dioda pri¬ 
pojena na odbocku civky L Xi cimz muze 
civlca L 2 odpadnout.) Pripojeni diody na 
vazebni civku (nebo na odbocku) je nutne 
pro dosazeni dostatecne seiektivity - tj. 
odladivosti. (Pri pripojeni diody na horn! 
- antenni konec civky L x by byla tato 
malym odporem diody v propustnem 
smeru prilis tlumena, coz by se projevilo 
vyskytem mistni silne stanice na temer 
celem rozsahu strednich vln, tj. malou 
selektivitou. Totez plati pro dlouhou 
venkovm antenu, kterou je treba tez pri- 
pojovat na odbocku!) 

Sluchatka jsou bezneho provedeni, 
o vnitrnim odporu asi 2000 az 4000 CL 
Paralelne ke sluchatkum je pripojen kon- 
denzator C 2 , ktery slouzi k odfiltrovani 
vf zbytku signalu po detekci. 

Krystalka v uvedenem zapojem ma 
vsak jednu nectnost. Nedetekuje totiz 
spolehlive signaiy slabsich ci vzdalenej- 
sich vysiiacu, a to vlivem nevhodne za- 
krivene charakteristiky detekcm diody. 
Tuto nevyhodu vsak inuzcme odstranit 
tim, ze privedeme na diodu napeti vhodne 
velikosti a polarity, cimz posuneme jeji 
pracovni bod. Pak vyuzjvame jine casti 
charakteristiky (v linearnejsi oblasti je- 
jiho zakriveni), takze dioda je scbopna 
detekovat i slabsi signaiy. Zapojem na 
obr. 2 zachycuje usporadani soucasti pro 
tento prfpad. Mimo plochou baterii, z niz 


odebirame polarizacm napeti pro nasta- 
veni pracovniho bodu diody, setkavame 
se ve schematu s regulacmm potencio- 
metrovym trimrem J? 2 , ochrannym od¬ 
porem R x a vazebmm kondenzatorem 
C 3 . Ochranny odpor R x brani zniceni dio¬ 
dy prilis velkym proudem pri vytoceni 
bezce potenciometroveho trimru k hor- 
mmu (kladnemu) konci. Dioda je zapc- 
jena vpropustnem smeru. (U typu 1NN41 
je katoda vyznacena na sklenenem krytu 
bilym prouzkem). Podobne vazebni kon- 
denzator C 3 brani pruchodu stejnosmer- 
neho predpeti p?es sluchatka na zem, 
pricemz vsak neklade prekazku demodu- 
lovane (tj. detekovane) nf slozce. 

Pri uvadeni t oho to typu krystalky 
do chodu vytocime bezec potenciometro¬ 
veho trimru temer na zem (tj. k uzemne- 
nemu konci) a pak zapneme spinac S. Pri 
pripojene venkovni antene a uzemneni 
se snazime vyladit nejaky mistni vysilae, 
coz se nam podari celkem bez obtizi. 
Dalsim krokem je nastavern bezce trim¬ 
ru i? 2 tak, aby polarizacni napeti diody 
bylo nejvhodnejsi (asi 0,2 V - vyhledame 
zkusmo). Je zajimave zjist’ovat, jak zna- 
menite vzroste hlasitost slabsich stanic 
(zachycenych vecer) pri protaceni bezce 
trimru. V tom miste, kde hlasitost bude 
nejvetsi, bude zrejme odpovidat polari¬ 
zacm napeti spravnemu nastaveni pra¬ 
covniho bodu diody. Zbyva jen upozornit 
na spravne zapojem diody, ktera je po- 
larizovana vzhledem k polarizacnimu na¬ 
peti v propustnem smeru. 


A 






Obr. 2. Krystalka s predpetim , L x — 75 zav Obr. 3. Krystalka s predpelim a dxioucest- 
licnou 20 X 0,05 CuLH, odbocka na 10. zav nym detektorem 

od semniciho konce 






Ye zlepsovani vlastnosti diodoveho de- 
tektoru vsak muzeme jeste pokracovat. 
Doposud pri detekci bylo totiz vyuzivano 
pouzejedne poloviny vysokofrekvencniho 
napeti, zatimco druha byla proste potla- 
eena. Pri boji o kazdou trosku energie 
dodavane antenou se vyplati pouzit dvou- 
cestne detekce. Na nasledujicim obr. 3 je 
nakresleno zapojem krystalky s takovym 
detektorem. Jak je patrno, sestava z dvo- 
jice diod, cirnz je dosazeno vyssi ucinnosti 
detektoru. Navic je zde dalsi kondenza- 
tor C 4 , jenz ma vazebni funkci z hlediska 
stridaveho signalu a oddelovaci z hle- 
diska stejnosmerneho signalu. Bez nej by 
totiz dostavala predpeti pouze dioda D l9 
kdezto druha dioda D 2 by byla premoste- 
na vinutim civky L 1 a pracovala by tedy 
y nulovem bode (s malou citlivosti). 

Po sestavem prijimace pri uvadeni do 
chodu je nutno, aby bezec potencio- 
metroveho trimru se nachazel ponekud 
vyse nad uzemnenym koncem. Jinak by 
totiz prijimac nehral ani pri spravne vy~ 
ladene stanici, nebot; detekovany nf sig¬ 
nal by prochazel cestou nejmensiho od- 
poru (pres odpor R t ) do zeme a do slucha- 
tek, tj. elektroakustickeho menice, by se 
dostala jen jeho nepatrna cast. Na obr. 4 
je ukazka krystaloveho prijimace, zapo- 
jeneho podle schematu na obr. 1. 

1.2 Krystalky s nf zesHovacem 

Jak hlasitost, tak i vf citlivost samot- 
nych krystalovych prijimacu neni valna. 
K tomu navic pristupuje nutnost pouziti 
venkovni anteny popr. uzemnem, chce- 
me-li dosahnout uspokojiveho pfijmu. 
(Popis krystalovych prijimacu jsme uved- 
li z hlediska uplnosti a pro nazornou 
ukazku pouziti predpeti diod, s ciinz se 
jeste setkame u superhetu). Z toho du- 
vodu mnohy. jenz na stavbe te ktere 
krystalky ucini „prvxu kroky“ do sveta 
polovodicu, bnde pokracovat dale. Toto 
byl take jeden z duvodu, proc jsme jiz 
v prvnicb zapojenich sahli po feritove 
antene, jejiz dobre vlastnosti se uplatni 
teprve u prijimacu vyssiho stupne. 

Chceme-li tedy dosahnout vetsi hlasi- 
tosti, prestavime ponekud kry stale vy pri¬ 
jimac a pripojime za nej nf zesilovac. Pfi- 
klad takoveto koncepce marne nakreslen 



Obr . 4. Likazka jednoducheho provedeni 
krystaloveho prijimace kapesniho formatu 
podle obr, 1 


na obr. 5, kde se setkame s nasim 
prvnim tranzistorem. Prijimac se sklada 
ze znameho laditelneho kmitaveho ob- 
vodu C X L U detekeni diody D, vazebnibo 
(oddelovaciho) kondenzatoru C 2 a jed- 
nostuphoveho tranzistoroveho zesilovace. 
Y jeho kolektorovem obvodu jsou zapo- 
jena sluchatka; z kolektoru je dale odvo- 
zeno predpeti baze tranzistoru prostfed- 
nictvim delice 4? 2 (predstavuje jej poten- 
ciometrovy trimr 68 kU), z jehoz bezee je 
napajena baze pres ochranny odpor i? 1 . 
Na miste 7\ muzeme pouzit jakehokoliv 
tranzistoru vodivostniho typu npn (nebo 
pnp pri zmene polarity baterie), a to 
napr. 101 az 107NU70. (Odpor R% uza- 
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Obr . 5. Krystalka s jednostupnovym nf 
zssilovacem 
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vita stejnosmerne obvod detekcni diody, 
coz je treba pro spravnou funkci). 

Nastaveni pracovniho bodu (tj. pred- 
peti baze) vy hie dame zkusmo tak, ze ota- 
ceium bezce R 2 hledame takovou polohu, 
pri niz reprodukce prijimaneho poradu 
mistniho vysilace neni zkreslena. Bez- 
cem otacime od uzemneneho konce sme- 
rem ,,nahoru“ a zastavime v te poloze, 
kde ani pri maximaliu hlasitosti nem 
znat zkresleni. Dalsi vytaceni bezce nem 
zadouci, nebof bychom zbytecne zvetso- 
vali proud protekajici tranzistorem. (Zde 
je na miste merit proud kolektoru - ma 
byt asi 1 mA). Upozornuji, ze pri pajeiu 
tranzistoru do obvodu musi byt vypnuta 
baterie. 

Jak patrno, je jednostuphovy zesilo- 
vac velmi jednoduchy, coz dokazuje po- 
cet pouzitych soucasti. Pripojit jej mu- 
zeme (v nezmenene forme) i ke krystal- 
kam s predpetim (obr. 2) ci s dvoueestnym 
detektorem (obr. 3) nebo jinym obme- 
n&m. (V tomto pripade zapojeni vypada 
tak, ze misto sluchatek krystalky - bod a 
— je pripojen vstup zesilovace — bod b — 
pricemz zemnicf spoj je pochopitelne 
vzajemne propojen - bod 1 a 1'). 

Ve vyse uvedenych zapojemch jsme 
vsak (z duvodu male citlivosti a nf vy- 
konu jednostuphoveho zesilovace) po- 
uzivali pro sledovam zachycenych po¬ 
radu pouze sluchatek. Byt obtizen slu- 
chatky jiste neni idealm reseni - a proto 
prejdeme k vfkonejsimu elektroakustic- 


kemu meniei, tj. k reproduktoru. V tom 
pripade vsak jiz nevystacime s jednostup- 
hovyrn nf zesilovacem a musime proto 
sahnout po zesilovaci vykonnejsim a cit- 
livejsim, jenz by vybudil reproduktor 
k dostatecnemu akustickemu vykonu. 
U malych tranzistorovych prijimacu se 
casto nf vyzareny vykon pohybuje kolem 
50 mW, coz je velikost odpovidajici tzv. 
pokojove hlasitosti. (Intenzita reprodukce 
pri vyzarenem vykonu 50 mW postacuje 
pro srozumitelny prednes slova i hudby, 
neruseneho okolim - tj. hovorem apod.). 

Na obr. 6 prinasime zapojeni krystalo- 
veho pnjimace, doplneneho vicestupho- 
vym nf zesilovacem. Krystalka (muze byt 
kterehokoliv druhu) je v bodech 1 — 1' 
pripojena v danem pripade ke vstupu 
dvoustupnoveho zesilovace osazeneho 
tranzistory T, (107NU70) a T 2 (101NU71). 
Detekovany signal z krystalky prochazi 
vazebnim kondenzatorem C. 2 na bazi 
prvniho tranzistoru, kde je zesilen. Z pra¬ 
covniho odporu f? 2 v kolektorovem ob¬ 
vodu r J\ postupuje signal pres vazebni 
kondenzator C 3 na bazi koncoveho tran¬ 
zistoru T z , kde je dale zesilen. Y kolekto¬ 
rovem obvodu tohoto tranzistoru je jiz 
zapojeno primarni vinuti vystupniho 
transformatoru, z jehoz sekundamiho vi¬ 
nuti privadime uzitecny signal na kmi- 
tacku reproduktoru. Pracovni bod prv¬ 
niho tranzistoru je nastaven promennym 
odporem (potenciometrovy trimr 

330 kf}), jirnz je zavedena zaroven slaba 
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Obr . 6. Krystalka 
s dvoustuphovym nf 
zesilovacem 
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zaporna zpetna vazba. Pracovm bod 
druheho - koncoveho tranzistoru - je dan 
pomerem odporu stabilizacniho delice 
jR 4 jR 5 a jejich velikostmi, Ke stabilizaci 
dvoustuphoveho zesitevace dale prispi- 
vaji emitorove odpory R 3 a i? 6 , blokovane 
kondenzatory C 4 a C 6 . (Bioko vaci konden¬ 
zatory, pripojene paralelne k emitorovym 
odporum, zamezuji vzniku proudove za- 
porne vazby, jez by jinak snizovala cel- 
kovy zisk. Muzeine se o tom presvedcit 
jejich odpojemm pri vyladene mistni 
stanici). Kondenzator C 5 brani vzniku 
kladne zpetne vazby pri pouzivani slabsi 
(vybite) baterie. (Vybijenim suche ba- 
terie se totiz zvetsuje jeji vnitrni odpor, 
ktery by jinak — bez kondenzatoru C 5 ~ 
stal v ceste stridavemu nf signalu a zpu- 
soboval tak nezadoucx kladnou vazbou 
neprijemne zkresleni, Proto volime kapa- 
citu tohoto kondenzatoru — pokud to 
rozmery prijimace dovoli - co nejvetsi, 
asi 100 -y 200 pF). Antenu pripojujeme 
k ladici civce prostrednictvim konden¬ 
zatoru C 7 . Tento kondenzator se nazyva 
,,zkracovaci“ a jeho ucinek je takovy, 
jako kdybychom antenu zkratili - nebo 
pripojili na odbocku civky. Cim je totiz 
mens! jeho kapacita, tim je i mens! roz- 
Iadovaci ucinek pripojene venkovm dlou- 
he anteny; selektivita je pri malem kon¬ 
denzatoru C 7 vyssi, avsak nakmitane vf 
napetx je mensi a tim i celkova hlasitost 
a vyzareny nf vykon mensi. Je tedy volba 
velikosti kondenzatoru C 7 vzdy kompro- 
misem mezi pozadovanou hlasitostx a do- 
sahovanou selektivitou. Zpravidla se jeho 
kapacita pohybuje mezi 15 -y 100 pF. 

U tohoto prijimace postradame samo- 
statny regulator hlasitosti. Neixi totiz 
nutny, nebof jak vf citlivost, tak i nf 
citlivost prijimace je mala a dostatecne 
hlasite reprodukce dosahneme stejne jen 
pri pouziti dostatecne dlouke venkovm 
anteny a uzemneni, a to jeste jen pri 
prijmu mistnich stanic. 

Prijimacu typu ,,krystalka s nf zesilo- 
vacem 14 se v praxi zridka pouziva. Jejich 
stavbu Ize doporucit hlavne z duvodu 
cvieebrxich, nebof predstavuji vyvojove 
stupeh, prechazejici samostatnemu pri- 
jimaci s primym zesilenim, tzv. audionu. 
Avsak V jednonx pripade se prece s nimi 
setkame. Je to tehdy, mame-li zajem 


o ,,sirokopasmovy“ a nezkresleny prijem 
poradu mistniho vysilace, treba pro na- 
hravaci uceiy. V tom pripade sahneme 
po krystalce (bezneho ci speciahnho za- 
pojeni), ze jejiz vystup pripojujeme ni- 
koliv bezny, ale jakostrxi zesilovae. Rezo- 
nancixi krivka krystaloveho prijimace je 
totiz pomerne plocha (malo, selektivni), 
takze po detekci ziskame nf signal bez 
znatelneho xitlurau v okrajovych castech 
zvukoveho spektra, tedy jakostni a bez 
kmitoctoveho zkresleni, navic pak z du¬ 
vodu male vf citlivosti krystalky neru- 
seny sousednxmi stanicemi. 

Ye schematu na obr. 6 jsou mimo hod- 
no t soucastek uvedena i prislusna napeth 
Jsou ziskana pomoci univerzalniho merx- 
cxho pristroje Avomet II, jehoz vnitrm 
odpor cinx 50 kH/Y. Pri merenx jinym 
mericim pristrojem napr. Avometem I, 
jehoz vnitrni odpor cinx pouze 1 kO/Y, 
budou namereny v merxcich bodech 
hodnoty nizsi, a to vlivem velke vnitrni 
spotreby tohoto ne prave vhodneho me- 
ridla. 

1.3 Prijimace bez zdroju proudu 

Zajimave zapojeni krystaloveho priji- 
mace se zesilovacem je uvedeno na obr. 7. 
Lze jej pouzit jen v nejblizsim okoli vysi¬ 
lace, nebof pro svuj provoz nema vesta- 
ven proudovy zdroj. Napajeni tranzistoru 
obstarava stejnosmerna slozka, zbyla po 
detekci signalu. Tim je tez zduvodneno, 
proc lze prijxmac pouzxvat jen v nejbliz¬ 
sim okoli vysilace. Tam je totiz elektro- 
magneticke pole nejsilnejsi a tudiz po 
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Obr , 7. Krystalovy prijimac bez zdroje 
proudu 





detekci nejvetsi napajecx napetx — radu 
desitek mV. (Predpokladem je ovsem 
velmi dobra a dlouha venkovni antena 
a radne uzemneni.) 

Zapojem vlastniho krystaloveho priji- 
rnace je zcela obvykle. Ladicx obvod je 
tvoren kondenzatorem C x a civkou L x 
(napr. civka odladbvace Tesla PN 05005). 
Dio da je pripojena k odbocce teto civky, 
abychom dosahli rnaleho tlumeni obvodu 
L X C t . Dioda je zapojerxa tak, aby stejno- 
smerna slozka proudu, napajejiciho ko- 
lektor tranzistoru, inela kladnou polaritu, 
tj. pro tranzistory typu npn brotem 
(anodou) k odbocce a krystalem (kato- 
don) ke sluchatkiim. Yazebni kondenza- 
tor C 2 oddeluje stejnosmerne bazi od slu- 
chatek. Pro jednoduchost nema baze 
vlastni predpefovy obvod. Kondenzator 
C 3 (500 pF) svadi zbytky vf napetf po 
detekci k zemi. 

Vysledky, dosazene timto prijimacem 
jsou tim lepsi, elm kvalitnejsi antena je 
k dispozici. Presto je vsak vykon odevzda- 
ny tranzistorem velmi maly. 

Na dalsim obr. 8 prinasime zapojem 
jineho tranzistorovebo prijimace, napa- 
jeneho usmernenym vf nape tim prijima- 
neho mistxxiho vysilace. Na rozdil od 
predesleho pouziva dvou anten a tez 
dvou ladicicb obvodu. Pak jej Ize pouzivat 
i pro prijem slabsich stanic, zatimco na- 
peti pro napajeni tranzistoru je ziskavano 
opet z usmernene no sue vlny mistniho 
vysilace. Obvod L X C X se ladi na kmitocet 
prijimaneho vysilace, vf signal je deteko- 
vaii diodou D x a nf signal se zesili tran¬ 
zistorem T u k jehoz kolektoru jsoxi pripo- 
jena sluchatka. Z druheho ladicibo obvodu 


T 2 C 2 , naladeneho na kmitocet mistni sta- 
nice, se odebii*a po usmerneni diodou D 2 
kolektorove napeti a predpeti baze. Po- 
kud je antena A 2 dostatecne vykonna 
a pole mistniho vysilace silne, je mozno 
na filtraenim kondenzatoru Cf ziskat na¬ 
peti nekolika set mV, coz jiz postaci pro 
pomerne blasity poslech na sluchatka. 
Civky L t a L 2 jsou stejne, jako u pred- 
cbazejicibo schemata. 

1.4 Audion — tranzistorovy prijima£ 
se zpetnou vazbou 

Vsechna zatim nvedena zapojeni vyza- 
dujx pro svou cinnost dobrou venkovni 
antenu a pripadne tez uzemneni. To 
proto, ze ztruly v jejich ladicim (kmita- 
vem) obvodu jsou prills velke a vf citlivost 
obvodu mala. Jinak je tomu ovsem v pri- 
pade, ze zavedeme kladnou zpetnou vaz- 
bu, ktera pomaha tyto ztraty nahradit. 
Takove zapojcui je na obr. 9, kde je 
schema jednostupiioveho audionu (tj. 
prijimace bez detekcni diody, u nehoz 
detekce probiha na draze baze-emitor 
pouziteho vf tranzistoru) s rxzenou zpet¬ 
nou vazbou. 

Jak je patrno, jde opet o velmi jedno- 
duche zapojem. Ladici obvod sestava 
z kondenzatoru C x a civky L x . Antena je 
pripojena k jeji odbocce (asi v jedne 
desetine od dolniho konce) pro dosazeni 
dostatecne selektivity a potlaceni neza- 
doucibo rozlad’ovacibo ncinku. Civka 
- vazebni — ma jen nekolik zavitxi (5 az 
10) a jejirn ukolem je transformovat 
velkou vstupni impedanci tranzistoru T x 
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Obr. 8. Krystalovy 
prijlmac se dverna 
ladicimi obvody pro 
prijem vzddlenej- 
sich stanic 
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tak, aby se jeji tlumici ucinek na ladici 
obvod projevil co nejmene (snizoval by 
totiz selektivitu). Yazebnim kondenza¬ 
torem C 2 prichazi vyladeny signal na 
bazi tranzistoru T u kde je detekovan 
a zesilen. Detekce (demodulace) nastava 
- jak jiz bylo receno - primo v pouzitem 
vf tranzistoru. (Jak znamo, kazdy tran- 
zistor je v principu tvoren dvema dioda- 
mi, zapojenymi proti sobe - viz prislusna 
zakladni literatura [3] a [4]). Y kolektoro- 
vem obvodu je zapojena jako pracovm 
odpor vf tlumivka L z , za niz nasleduji 
sluchatka. 

Na vystupu z T l9 tj. na jeho kolektoru, 
mame po zesileni nejen uzitecny nf signal, 
ale i vf napeti. Tlumivka L 3 predstavuje 
pro ne zadrz, takze nemuze proniknout 
do sluchatek. Yf napeti nepotlacujeme, 
ale vyuzivame je pro nahradu ztrat. 
v ladicim obvodu. Odebirame je totiz 
z kolektoru a kondenzatorem C 3 je pri- 
vadime zpet do ladiciho obvodu. Yhodnou 
velikost privadeneho napeti serizujeme 
zminenym kondenzatorem C 3 , ktery je 
promenny. Protoze privadene napeti ma 
stejnou fazi jako nakmitane napeti na 
ladicim obvodu, obe se scitaji. Toto 
zpetne ,,privadeni“ oznacujeme jako 
zpetnou vazbu, ktera je v danem pripade 
kladna (obe napeti maji stejnou fazi). 

Y elikosti kapacity kondenza t oru C 3 tedy 
ridime zpetnou vazbu - a tim i citlivost 
a celkove zesileni. Privedeme-li vsak 
(prilis velkou kapacitou promenneho C 3 ) 
vice vf napeti nez je treba, zmeni se nas 
prijimac v oscilator, coz se projevi pro¬ 
menny mi bvizdy pri ladeni. Tehdy musi- 
me ponekud zmensit zpetnou vazbu 
(zmensenim kapacity), az hvizdy docela 
zmizi. 

Nejvetsi citlivosti audionoveho priji- 
mace se zpetnou vazbou dosahujeme pri 
takove poloze otocneho kondenzatoru C 3 , 
kdy oscilace jeste nenasadi. Bohuzel tato 
poloha neni stejna pro cely vlnovy rozsah, 
a tak pri ladeni stanic musime prijimac 
ovladat soucasne obema knofliky. (Ro- 
zumej obema kondenzatory C x a C 3 ). 

Pro zvyseni citlivosti muzeme predradit 
ladeny (nebo neladeny, tzv. aperiodicky) 
stupen. Neni to vsak nejvyhodnejsi reseni 
a proto se od nej v bezne praxi upousti. 
Je totiz pomernS dosti pracne a obtizne 



Obr. 9. Jednoduchy zpetnovazebni prijimac 
— audion 


dosahnout u ladeneho vf pfedzesilovace 
dokonaleho soubehu (tj. kmitoctove sbo- 
dy obou ladicicb obvodu), a to z duvodu 
rozladovani antenou a pod. Spise se po- 
uziva neladeneho (tzv. aperiodickeho) 
vf stupne, s nimz se jeste v dalsim sezna- 
mime. 

Yratime se vsak jeste knasemu zapojeni. 
Odporem R x se nastavuje pracovni bod 
tranzistoru, tj. kolektorovy proud pro- 
tekajici tranzistorem (asi 1 mA). Nasta- 
venim je ovlivnen nejen zisk tranzistoru, 
ale i nasazovani zpetne vazby. Tak napr. 
vysazuje-li zpetna vazba na jednom konci 
vlnoveho rozsahu,je treba zvetsit kolekto¬ 
rovy proud (tj. zmensit velikost odporu 
fy. Naopak, nelze-li ani pri otevrenem 
kondenzatoru C 3 (v nektere casti vlno¬ 
veho rozsahu) odstranit oscilace vznikle 
prilis silnou zpetnou vazbou, je nutno 
kolektorovy proud zmensit. (Z toho du¬ 
vodu se ukaze nekdy potrebne zvetsit 
velikost odporu az na 4 M£2). Predpo- 
kladem pro nasazovani zpetne vazby 
je spravne zapojeni civek L x a Yinuti 
je zapojeno spravne tehdy, jde-li smysl 
vinuti obou civek jednim smerem, tedy 
tak, jako kdy by L x a L 2 byla jedna civka 
se dvema odbockami (jednou pro pripo- 
jeni anteny a druhou pro zemnici bod). 
Nenasazuje-li zpetna vazba vubec, je 
treba prohodit vyvody vazebni civky L z 
mezi sebou. Jsou oznaceny v obr. 9 jako 
a a 6. 




Jako tranzistoru lze pouzit jakehokoliv 
vf typu vodivostniho druhn npn (152- 
NU70, 154NU70, 155NU70, 156NU70, 
mene vhodnyje 153NU70) nebo pri obra- 
cene polarite baterie druhu pnp (0C44, 
0C45, 0C169, 0C170 apod.). 

Chceme-li zvysit akusticky vykon na- 
seho audionu, je treba k nemu pripojit 
(misto sluchatek) jiz drive popsany nf 
zesilovac vykonu s reproduktorem. Polo- 
blokove schema zapojeni takovehoto pri¬ 
jimace je nakresleno na obr. 10. Misto 
sluchatek je zapojen odpor R 2 , ktery ma 
funkci pracovihho odporu tranzistoru 7\. 
Z neho je snimano nf napeti a je privedeno 
prostrednictvim vazebmho kondenzatoru 
C i na vstup nf zesilovace. Zapojeni vhod¬ 
ny ch zesilovacu pro tento ucel najdeme 
na obr. 28 a 30. 

1.5 Re flex n i prijimaCe 

Zvysovani vykonu audionoveho priji¬ 
mace prirazovamm nekolika nf stuphu, 
ci zvetsovaru citlivosti predrazenim vf 
predzesilovacu, znamena zvysovam poctu 
pouzitych tranzistoru, soucastek a tim 
i nakladu. Proto vyrobci tranzistorovych 
prijimacu se v nekterych pripadech snazi 
vyuzit nekterych tranzistoru ve vice 
funkcich. Pouziva se tzv. reflexnich za¬ 
pojeni, ve ktery ch vysokofrekveneni 
stupne zaroven take zesiluji nizkofrek- 
vencni signal. Bioko ve zapojeni bezne 
koncepce reflexniho prijimace je nakresle¬ 
no na obr. 11. Signal z anteny prichazi 
na vf zesilovac a detekcni stupen. Po 
detekci ziskany nizkofrekvencni signal je 
zbaven vf slozky a vraci se zpet do prv- 
niho stupne, kde je tymz tranzistorem 


A 



Obr. 11. Blokove zapojeni bezneho rejiex- 
niho prijimace 

znovu zesilen a budi vykonovy nf stupeh 
s reproduktorem. Yyuziti jednoho a tehoz 
tranzistoru ve dvou funkcich je mozne, 
nebof oba zesilovane kmitocty se od sebe 
znacne lisi (vf signal o kmitoctu 0,6 az 
1,5 MHz, nf signal o kmitoctu 20 Hz az 
20 kHz.) Presto vsak je treba pri stavbe 
takovehoto prijimace dodrzovat urcite 
zvyklosti ve vedeni spoju a rozlozeni 
soucastek, nema-li dojit k nezadoucim 
vazbam a nestabilite. 

Na obr. 12 je blokove schema tritran- 
zistoroveho reflexniho prijimace, kde 
prvni dva tranzi story jsou vyuzivany ve 
dvou funkcich, tj. soucasne jako vf a nf 
zesilovace. 

Jak tedy vlastne vypada zapojeni tako- 
veho reflexniho prijimace po elektricke 
strance? Na tuto otazku prinasi odpovecT 
zapojeni na obr. 13, kde je schema dvou- 
tranzistoroveho reflexniho prijimace (od- 
povida blokovemu schematu podle obr. 

n >- 

Ystupni ladici obvod je tvoren civkou 
L 1% navinutou na feritovem tramecku a 



Obr. 10. Audion 
s nf zesilovacem (nf 
zesilovac je zakres - 
len jen blokove) 







Obr . 12 . Blokove za~ 
pojeni reflexniho 
prijimace s vf pred- 
zesilovacem 



kondenzatorem C x o kapacite 280 pF. 
Prvm tranzistor 7\ pracuje jako vf zesi- 
lovac s poloaperio dickym obvodem v ko- 
lektoru. Tvon jej tlumivka 77, ktera 
rezonuje s rozptylovymi kapacitami a ka- 
pacitou kolektoru asi uprostred rozsahu 
strednich vln. Napetf z ladiciho obvodu je 
odebirano z odbocky civky L x pres vazebni 
kondenzator C 2 a privadeno na bazi T x . Po 
zesilem se odebira z kolektoroveho obvo¬ 
du 7\, detekuje a zdvojuje diodami 
a D 2 a pres nf transformat or Tr 1 se pn- 
vadi zpet na bazi 7\ (ktery tedy pracuje 
v reflexnim zapojem). Yazba mezi tran- 
zistorem 7\ a X 2 j e transformatorova 
(transformatorem 7Y 2 ), coz ma tu vyhodu, 
ze celkovy nf zisk prijima6e je pribliznS 


stejny jako u tristupnoveho nf zesilovace 
s vazebnimi cieny RC. 

Hegulace hlasitosti se ridi zmenou pred- 
peti tranzistoru 7\, ktere odebirame 
z bezce potenciometru P t . Regulace timto 
zpusobem je velmi ucinna, protoze zme¬ 
nou predpeti baze 7\ se ovlada soucasne 
jak vysokofrekvencru, tak i nizkofrek- 
vencni zisk prijimace. 

Ackoliv tento prijimac je osazen pouze 
dvema tranzistory, rovna se svym vyko- 
nem audionu s tristupnovym tranzisto- 
rovym zesilovacem. Doplnime-li jej ja- 
kostnim reproduktorem nove rady, jako 
je napr. Tesla ARO 689 nebo ARE 689, 
vytvorime tak velmi levny „druhy“ pri¬ 
jimac pro poslech mistni stanice, ktery 


456NU70 101NU71 
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svou porizovaci cenou nikterak nezatizi 
nasi kapsu. Totez se da rici i o ekonomii 
provozu, nebof celkovy odber ze dvou 
plochych baterii nepresahuje 10 mV. 

Dalsim reflexnim prijimacem, jehoz 
zapojeni je na obr. 14, je tritranzistorovy 
prijimac zn. Micro-6, vyvinuty anglickou 
firmou Sinclair Radionics. Toto zapojeni 
odpovida blokovemu schemata z obr. 12. 

Nazev prijimace ma vyjadrit skutec- 
nost, ze se vyrovna svymi vlastnostmi 
beznemu sestistupnovemu prijimaci. A 
skutecne, zapojeni odpovida funkcne sesti 
stuphum. Ladeny obvod C^L-i je vazan 
nekolika zavity na vstup dvoustuphoveho 
vf zesilovace, tvoreneho tranzistory Tj 
a T 2 . Tretixn stupnem je detektor se 
zdvojovacem (vazany kondenzatorem C 4 
na kolektor T^), jehoz vystup dodava 
napeti o trech ruznych siozkach. Prvni - 
nezadouci zbytek vf signalu je likvidovan 
kondenzatorem C 7 . Druha slozka - stejno- 
smerne napeti, jehoz velikost je urnerna 
sile prijimaneho signaln, ovlada pfedpeti 
T x a tim i jeho kolektorovy proud a tudiz 
i zisk. Konecne treti slozka - vlastni nf 
signal, privedeny na bazi prvmho tran- 
zistoru, je zpracovan dale tristuphovym 
nf zesilovacem, ktery (z hlediska nf 
signalu) tvori nyni tranzistory T l9 T 2 a T 3 . 

Predpeti baze T 4 obstarava odpor i? 3 . 
Odpor R 2 a R 1 jsou pracovnimi odpory 
kolektoru T x . Odpor f? 2 nahrazuje vf 
tlnmivkuX 3 z obr, 9. odpor J? x je vlastnim 


zatiszovaeim odporem, z nejz vazebnim 
kondenzatorem C 3 snxmame zesileny vf 
a nf signal. Clen C 2 R i brani vzniku kladne 
zpetne vazby pri slabs! baterii. Predpeti 
tranzistoru T % je nastaveno na spravncu 
velikost odporem f? 5 , pricemz R 6 je pra- 
covnim odporem kolektoru T 2 . C 5 je 
vazebnim kondenzatorem, umozhujicim 
prenos nf signalu z T 2 na T 3 , pricemz R 7 
omezuje pronikani zbytku vf napeti na 
jeho bazi. Odpor R 9 nastavuje predpeti 
baze tohoto posledniho tranzistoru. J? 8 je 
pracovmm odporem X 3 , k nemuz pripo- 
jujeme krystalove sluchatko (tj. k jeho 
kolektorovemu vyvodu). 

Zpetna vazba se ridi kondenzatorem C z 
a vlivem automatickeho vyrovnavani 
citlivosti (stejnosmernou slozkou, ktera je 
urnerna velikosti prijimaneho signalu, ode- 
biranon z detektoru a privadenou do baze 
T^) ji neni nutno v dosti velkem rozsahu 
pri ladeni zvlasf serizovat. (Toto zapojeni 
bylo vyzkousenou v redakci i pro hon 
na lisku v pasmu 80 m, tedy na kratkych 
vlnach a velmi se osvedcilo. Na strednich 
vlnach je poslech na sluchatka v ,,bura- 
cive“ sile). 

Dalsim zapojenim reflexniho prijimace, 
jemuz venujeme nyni pozornost, je sche¬ 
ma ctyrtranzistoroveho kapesniho priji¬ 
mace (obr. 15). Reflexne je zde vyuzivan 
pouze prvni tranzistor T lf takze zapojeni 
odpovida bezne koncepci petitranzisto- 
roveho prijimace s primym zesilenim. 



Obr. 14. Zapojeni 
rejlexniho tritran- 
zistoroveho prijlma- 
ce Micro-6 





Obr . 15. Zapojeni ctyrtranzistoroveho reflexniho prijimace 








Yf signal se indukuje z feritove anteny 
v civce ladiciho obvodu L x C lt kde je 
kondenzatorem C x vyladen. Civka L x je 
navinuta na jednom konci feritu na pod- 
kladm styroflexove izolaci. Ma celkem 
71 zavitu a dve odbocky, z nichz prvni je 
uzemnena. Pet zavitu tvori budici vinuti, 
z nehoz se pres C 2 dostava vyladeny 
signal na bazi tranzistoru X x . Maly pocet 
zavitu budiciho (vazebniho) vinuti ma za 
nasledek priznivou transformaci nizke 
vstupni impedance tranzistoru 1\ do ladi¬ 
ciho obvodu. Po zesileni je vf signal de- 
modulovan diodou D. Jeste pred detekci 
je cast zesileneho vf signalu privedena 
z kolektoru kondenzatorem C 4 na druhou 
odbocku civky L x , cimz je zavedena klad- 
na zpetna vazba, zvysujici citlivost priji- 
mace. Tato vazba je rizena potenciomet- 
rem P 2 , ktery je spojen s vypinacem S. 

Aby se vf napeti nedostavalo na bazi 
nasledujfeiho tranzistoru T 2 , stoji mu 
v ceste tlumivka T/, jejiz impedance za- 
roven predstavuje pracovni odpor tran¬ 
zistoru. Detekovany nf signal je privaden 
pres odpor R x a kondenzator C 3 znovu na 
bazi prvniho tranzistoru, ktery je nyni 
vyuzit ve funkci nf zesilovace. Zatez 
tranzistoru predstavuje nyni odpor f? 2 , 
nebof vf tlumivka Tl neni prekazkou pro 
nf napeti. Z t oho to odporu se snima nf na¬ 
peti a pfivadi pres vazebiu kondenzator 
C 5 na bazi druheho tranzistoru T 2 k dalsi- 
mu nf zesileni. Vlastni nf cast zacina za 



Obr. 16 . Pohled na ctyrtranzistorovy reflexni 
pfijimac 


timto kondenzatorem. Teplotni stabili- 
zace prvniho a druheho nf stupne {T 2 
a T 3 ) je dosazeno napojenim odporu bazi 
i? 3 a i? 7 primo na kolektor, tj. pred pra- 
covni odpor f? 6 a R s . Timto zpusobem 
sice vznika slabsi zaporna vazba zmensu- 
jici zisk stupne; ve srovnani s obvykle 
pouzivanym delicem je vsak tento zpusob 
hospodarnejsi. Naproti tomu stabilizace 
koncoveho stupne T 4 jejiz resena delicem, 
nebof poslednxm tranzistorem protekaji 
daleko vetsi proudy, ktere je nutno 
respektovat. ,,Tvrdy delic 44 (tj. takovy, 
kde velikosti odporu jsou pomeme male) 
zajisfuje, ze pri stoupnuti teploty se 
nezvysi proud baze a s tim souvisejxci 
kolektorovy proud a nedojde tak k_pfi- 
padnemu ohrozeni ci zniceni tranzistoru. 
Delic je tvoren odpory jR 9 a J? 10 , pricemz 
dalsi stabilizaci tohoto stupne obstarava 
emitorovy odpor i? 12 . 

V nf casti je dale zavedena zpetna 
vazba - tentokrate zaporna - ktera 
zlepsuje kmitoctovy prubeh a omezuje 
zkresleni nf casti. Je to napet’ova vazba, 
jejiz smycka je zavedena ze sekundarniho 
vinuti vystupniho transformatoru do emi- 
toru X 2 . Je kmitoctove nezavisla, proto- 
ze ve smycce neni zarazen zadny clen, je- 
hoz jalovy odpor by se menil s kmitoctem 
(jako je napr. reaktance kondenzatoru). 
Tato vazba tez snizuje vystupni odpor 
nf zesilovace, coz se priznive projevuje 
v tlumeni reproduktoru. Jeji velikost 
nastavime jednou provzdy volbou odporu 
R n (l-f-5 k£l). Nedoporucuje se pouzit 
mensi velikosti odporu nez 1 kO, (tj. 
silnej si zpetne vazby, nebof pak zesilovac 
vlivem fazoveho posuvu na clenech RC 
zacina byt nestabilni). Pri zapojovani a 
uvadeni do chodu musime dbat toho, aby 
privadene napeti ze sekundaru vystup¬ 
niho transformatoru bylo op acne faze. 
Tehdy je vazba zaporna se vsemi prizni- 
vymi dusledky bez ohledu na snizeni nf 
citlivosti. Y opacnem pripade - tj. je-li 
vstupni a privadene napeti stejne faze - 
pfijimac se rozhouka a je nutno prohodit 
mezi sebou vyvody sekundarniho vinuti. 

Vrafme se vsak jeste k obvodu tranzis¬ 
toru 7\. Setkavame se zde s odporem P x 
(potenciometrovy trimr), ktery zde ma 
zvlastni tilohu. Yznika na nem totiz 
zaporna zpetna vazba zmensujici ziskstup- 





Obr. 17. Pohled na 
rozlozeni soucdstl 
ctyrtranzistoroveho 
reflexmho prijimace 
na rubu zakladni 
nosne desticky 



ne; naproti tomu zpusobuje, ze kladna teplot okoli), lze pouzit pro napaj era baze 

vazba (ovladana pri prrjmu potencio- stabilizacmho delice, ktery by tvoril po- 

metrem P 2 ) nasazuje velmi mekce, „ne- tenciometr. Baze by byla pripojena na 

lepx se“ a nezpusobuje dalsx jine nectnosti jebo bezec a jeho pobybem by bylo mozno 

(vreem apod.). Pri uvadern do cbodu ridit zpetnou vazbu. (Samozrejme mezi 

nastavujeme potenciometr P x do takove bezcem a baziby bylonutne vlozit ochran- 

poloby, kdy se podarx dosahnout mekkeho ny odpor, jenz by branil prilisnemu „ote- 

nasazenx kladne zpetne vazby audionu vrem“ tranzistoru a tak nadmernemu ko- 

a pochopitelne jeste urcitebo zesxlem re- lektorovemu proudu - nad pripustnou 

flexnxbo stupne. jmenovitou velikost). Jinak je tez mozno 

Prvni stupen je nestabilizovany, coz vy pus tit potenciometr P 2 pri pouzitx sta- 

se vsak v provozu nijak zavazne nCproje- bilizacnxbo delice. Pak by se zpetna vazba 

vilo. Tam, kde by se vyskytly potize rxdila promennym kondenzatorem C 4 . 

(pokles vykonu pri provozu za rozdxlnych S takovym zpusobem rizem zpetne vazby 

156NU70 156NU70 



Obr. 18. Zapojeni tranzistoroveho doplnku ke kvalitnlmu nf zesilovaci pro pHjem mlstnich 

stanic 


65 


19 












































































jsme se jlz seznamili v predchazejicich 
zapojenlch - viz obr. 9. 

Je pochopitelne, ze uvedene prlklady 
reflexnlchprijlmacu zdaleka nejsouvycer- 
pavajlcl. Existuje rada obmen vice ci 
mene vtipnych zapojenl. Rozhodnc se 
vsak nedoporucuje stavet reflexm ci jiny 
pr im e ladeny prijimac s vice nez peti 
tranzistory. To je jiz Iepsl sahnout po 
zapojenl vykonncjslcii a citlivejslch pri¬ 
jimacu, jako jsou superhety. 

1.6 Tranzistorovy doplnek pro prijem 
rozhlasu 

Mame-li doma ,,zahalejlcf 4 jakostnl ze- 
silovac, muzeme jej dopbht jednoduchym 
prijlmacem, ktery umozrn nezkresleny a 
vemy prijem rozhlasovych poradu mlst- 
nlch vysllacu. Na obr. 18 je zapojem dvou- 
tranzistoroveho prijimace, ktere umozhu- 
je takovyto prijem. Jak patrno, sestava 
z vysokofrekvencmho zesilovace, osaze- 
neho tranzistorem T x (156NU70) s lade¬ 
ny m obvodem na vstnpu i v kolektorovem 
obvodu. Ystupni obvod tvorl civka L l9 
navinuta na feritovem tramecku (a jedna 
polovinaladiciho dualu Q) Jejiz cinitelja- 
kos ti Q j e urn v sine zhors en o dp or em R x , vlo - 
zenym do serie (20 Q). To proto, aby priji¬ 
mac nebyl prllis selektivnl a pr enasel bez 
nezadouclho utlumu i nejvyssl modulacnl 
kmitocty. (Na rozdil od beznych druhu 
prijimacu je u tohoto pozadovana mala 
sclektivita, ktera zde neni na zavadu, 
nebol! doplnek je urcen pouze pro prijem 
mistniho vysilace). Vnejsl antena nenl 
nutna; pouzijeme-li jl, pripojujeme ji pak 
pres vazebni kondenzator C 2 prlmo na 
,,horky 44 konec vazebni civky L 2 . Proto ze 
kolektorovy obvod s clvkou h z je dosta- 
tecne tinmen detekcnl diodou D, nenl 
nutno jeji cinitel jakosti Q umele snizovat 
a rovnez tak neni treba cely obvod ne¬ 
utralize vat. 

Zapojem demodulacni diody D je po- 
nekud neobvykle. Je to tzv. detektor 
s nekoneenym vstupnim odporem (s pra- 
covnlm odporem v katode). Raze tran- 
zistoru rna tak male predpeti (120-f- 
150 mY), ze tranzistorem prochazl pouze 
nepatrny proud. Yyhodou tohoto zapojenl 
je pomerne vysoka vstupnl impedance 
detektoru a male zkresleni, proto ze pri 


kladnyeh pulvlnach je charakteristika 
linearizovana zapornou zpetnou vazbou 
na emitorovem odporu i? 3 , a dale sehop- 
nost zpracovavat signaly o amplitude 
nekolika set mY. Nevyhodou je, ze nasta- 
venl pracovnlho bodu do mist a nejvetsl 
detekcnl ucinnosti a nejmensiho zkresleni 
je pomerne choulostive. Proto se predpeti 
baze T 2 odvozuje z delice vytvoreneho 
odporem J? 2 a diodou Z), polarizovanou 
v propustnem smeru. Jsou-li tedy teploty 
D a T 2 stejne, kollsa napetl na diode stejne 
jako napetl diody baze-emitor, takze 
optimalnl pracovnl bod detektoru se men! 
v sirokem rozsahu jen nepatrne (od 10° 
do 50° C). Nizkofrekvencnl signal je snl- 
man z emitoroveho odporu J? 3 tranzistoru 
T 2 , jenz je zapojen jako emitorovy sledo- 
vac a privaden pres dvojici filtracmck 
odporu a kondenzator na vs tup jakostnl- 
ho nf zesilovace. 

II. Superhety 

11.1 Vyklad funkce 

Y predchazejicich statlch jsme se sezna- 
mili s jedno duchy mi zapojenlmi primo- 
zesilujlclch prijimacu, ktere zpravidla voll 
ten amater, jenz nema dostatek moznostl 
ci zkusenostl pus tit se do stavby super- 
hetoveho prijimace. Dluzno vsak pripo- 
menout, ze obava pred stavbou superhe- 
toveho prijimace nenl zcela opravnena. 
I super he tovy prijimac lze postavit ve 
velmi jednoduchem provedenl, pricemz 
vysledky dosazene s takovymto velmi 
zjednodusenym prijlmacem jsou vzdy 
Iepsl, nez vysledky s jakymkoliv - treba 
reflexmm - pfimozesilujici'm pfijfmacem. 

Dues tedy prevladajl z vyse uvedenycb 
duvodu nad prijlmaci s prlmym zesllenlm 
prijimace vykonnejsl - tzv. superhety. 
Pripomehme si tedy nekolika malo slovy 
funkei superhetoveho prijimace. Na rozdil 
od prijimace s prlmym zesllenlm nezpra- 
covava superhet prijaty kmitocet prlmo, 
ale men! jej po projitl vstupnim obvodem 
nebo v£ predzesilovacem na jiny kon- 
stantnl kmitocet, na nejz jsou pak jednou 
pro vzdy naladeny vsechny ostatnl (nasle- 
dujlcl) vf obvody. Takovych obvodu mu* 
ze byt pak vice, zpravidla tri az ctyri, a to 
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prave proto, ze je neni treba stale ladit, 
S vetsim poctem vf obvodu roste selekti- 
vita prijimace. 

Jinymi slovy receno, v super he tovem 
prijimaci je kmitocet prijimane stanice 
premenovan na kmitocet jiny, tzv. mezi¬ 
frekvencni. Na tomto mezifrekvencnim 
kmitoctu (mf), ktery je stejny pro vsechny 
prijimane stanice, probiha hlavni cast 
zesileni prijimaneho signalu. Na obr. 19 
je blokove schema superhetoveho priji¬ 
mace. Vidime, ze na rozdil od prijimace 
s primym zesilenim je zde navic tzv. sme- 
sovaci stupen, ve kterem probiha premena 
kmitoctu prichazejiciho signalu na mezi¬ 
frekvencni kmitoctet. A protoze mezi¬ 
frekvencni kmitocet je vzdy stejny pro 
jakykoliv prijimany signal, jsou i za 
smesovacem nasledujici mf zesilovaci 
obvody vyvazeny (tj. naladeny) na opti¬ 
mum, cimz je preneseno teziste vf zesileni 
na mezifrekvencni cast. Pak zavisi celko- 
vy vf zisk (jemuz odpovida vf citlivost 
prijimace) hlavne na poctu mf stuphu. 

Kmitocet mezifrekvence byva vetsinou 
volen v oblasti 450•— 470 kHz, tj. na ta- 
kove vine (dlouhe), aby se na jejim kmi¬ 
toctu ci v blizkosti nevyskytovala zadna 
silna vysilaci stanice, ktera by primo 
pronikala na vstup mf zesilovace a zpu- 
sobovala nezadouci interferencni ruseni. 
Stars! tranzistorove super he ty mely kmi¬ 
tocet mezifrekvence kolem 250 kHz. To 
proto, ze mezni kmitocet prvnich vf 
tranzistoru byl pomeme nizky a tak dosa- 
zitelne vf zesileni by pri vyssim mf kmi¬ 
toctu bylo nedostacujici. 

Pri ladeni superhetu musime tedy na 
vsech rozsazich zmenit kmitocet prijima¬ 
ne stanice na konstantni mf kmitocet, na 
nejz jsou naladeny dalsi mf obvody. K to¬ 


mato u£elu slouzi zmineny smesovac. 
Sestava ze vstupniho ladit elneho obvodu 
(v podstate shodneho se vstupnim obvo- 
dem primozesilujicich prijimacu), ktery 
vybira zadany signal zachyceny antenou, 
dale z pomocneho oscilatoru, jenz je laden 
soucasne se vstupnim obvodem, a konecne 
vlastni smesovac, ve kterem probiha pro- 
ces smesovani prijimaneho signalu s kmi- 
toctem pomocneho oscilatoru. Na vystu- 
pu smesovace se pak naleza obvod, ktery 
z mnozstvi kombinacnich kmitoctu, vy- 
tvarenych pri smesovani, vybere pouze 
jeden nejvhodnejsi kmitocet. Osvetleme 
si to na priklade: ve vstupnim obvodu 
prijimame treba kmitocet 1200 kHz. Po¬ 
rno cny oscilator kmita na kmitoctu vyssim 
(prave omf kmitocet, tj. napr. o 460 kHz), 
tedy na kmitoctu 1660 kHz. Prive- 
denim obou kmitoctu (prijimaneho a 
oscilatoru) do smesovace vznika smisenim 
cela rada novych kmitoctu, z nichz ma 
pro nas nejvetsi vyznam souctovy (v na- 
sem pripade 1660 + 1200 = 2860 kHz) 
a rozdilovy (1660 — 1200 - 460 kHz). 
Obycejne pouzivame kmitoctu rozdilo- 
veho a dale jej zesilujeme. Vzajemnym 
rozdilem kmitoctu prijimaneho signalu a 
kmitoctu oscilatoru vznikne tedy mf kmi¬ 
tocet. Yyjadfime-li tuto definici pomoci 
symbolu, dostaneme vztah: 

f osc /vstup — fi n 

kde f osc — kmitocet oscilatoru, 

./vstup — kmitocet prijimaneho signa¬ 
lu a 

f m — mezifrekvencni kmitocet. 

Na vysvetleni k oscilatoru: neni to nic 
jineho, nez vf zesilovac, rozkmitany v du- 
sledku zavedene kladne zpetne vazby. 


Obr. 19 . Blokove 
schema superheto¬ 
veho prijimace 





Jak jiz vlnie, obdobne pracuje i primo- 
zesilujxc! prijimac s utazenou zpetnou 
vazbou. Touto vazbou se totiz tranzistor 
vf stupne rozkmita a podle drubu pouzite 
civky a ladiciho kondenzatoru vyrab! vf 
napeti o zadanem kmitoctu. Tento kmi¬ 
tocet se projevnje u primozesilujiciho 
prijimace jako onen vysoky a pri laden! 
svou vysku piynule memci bvizd, Vyra- 
beny signal vsak ma kmitocet nadzvu- 
kovy, a ty hvizdy, ktere slysxme, jsou 
pouze zaznej, tj. prave onen rozdllovy 
kmitocet, ktery vznikl smlsemm prijima- 
neho signalu a signalu vyrabeneho kmi- 
tanim vf stupne. 

Rozdiloveho kmitoctu sepouziva z toho 
duvodu, ze vysoke kmitocty (do nichz 
patr! souctovy) se daj! obtxzneji a malo 
ucinne ze silo vat. Kdybycliom tedy po¬ 
ll zivali souctoveho kmitoctu, pak by vf 
zesilem bylo mens! nez pri pouzitx rozdi¬ 
loveho kmitoctu. 

Jak jiz bylo zdurazneno, mus! pri la¬ 
den! vznikat stale stejny rozdllovy kmito¬ 
cet, napr. 460 kHz. Predpokladejme, ze 
mame prijimac s kmitoctovym rozsahem 
500 -y 1500 kHz (stredovlnny rozsah). 
Ystupni ladic! obvod mus! byt tedy ply- 
nule laditelny v pomeru 1 : 3. Z Thomso- 
nova vzorce 

- I /T,53~’70 r rATTT TT 
/res = 1/- L~C~~ ! xII > P F 1- 



Obr. 20. Nesymetricky miniaturnl dual 
zahranicntho provedenl 


kde / res - rezonancm kmitocet obvodu, 

C - kapacita ladiciho kondenzato¬ 
ru a 

L - indukcnost civky, 
lze odvodit, ze pro tento pomer kmitoctu 
mus! byt ladic! kondenzator promenny 
v mezich 1:9, coz pri obvykle kapacite 
500 pF predpoklada pocatecn! kapacitu 
asi 55 pF. 

Pro kazdy nastaveny kmitocet ladiciho 
obvodu uvedeneho stredovlnneho pasma 
mus! byt oscilatorovy kmitocet vyss! 
o mezifrekvencn! kmitocet. To znamena, 
ze kmitoctovy rozsah laditelneho oscila- 
toru bude lezet v rozmez! od 960 kHz do 
1960 kHz (500 + 460 = 960; 1500 + 460 
= 1960). To ovsem odpovida priblizne 
kmitoctovemu pomeru 1:2. Odpov!- 
dajxc! kapacita oscilatoroveho konden- 
zatoru mus! byt pro tento pomer ladi- 
telna v rozsahu 1 : 4. Jestllze by mel 
kondenzator oscilatoru stejnou pocatecn! 
kapacitu jako kondenzator ladic!, tj. 
55 pF, musel by m!t nejvetsi kapacitu 
220 pF (cili mene nez polovicn! kapacitu 
ladiciho kondenzatoru), aby byl zarucen 
soubeh na zacatku i na konci rozsahu. 
Z toho vyplyva, ze rezonancnx kmitocet 
oscilatoru se mus! pri laden! menit po- 
maleji nez kmitocet vstupniho obvodu, 
aby bylo dosazeno stale stejneho rozdi¬ 
loveho kmitoctu, tj. soubehu. 

Soubehu mezi vstupmm a oscilatoro¬ 
vy m obvodem se dosahuje ruznymi pro- 
stredky. Obvykle se pouzxva dvojiteho 
otocneho kondenzatoru (dualu), u nehoz 
se plechy jednotlivyeh kondenzatoru 
navzajem tak lisi, ze pri laden! zustava 
staly rozdxl mezi oscilatorovym a vstup- 
n!m kmitoctem. Takovy sdruzeny ne¬ 
symetricky kondenzator je pochopitelne 
drazs! nez bezny sy me tricky dual, u nejz 
jsou obe poloviny stejne a kapacitne 
shodne, ackoliv jeho vyroba nenaraz! na 
zvlastn! potlze. Bohuzel vsak vyhovuje 
jen pro jeden kmitoctovy rozsah, a proto 
se jej pouzxva pouze u stredovlnnych 
(jednorozsahovych) tranzistorovych pH- 
jimacu. Na obr. 20 je pohled na zahranicnf 
proveden! miniaturniho nesymetrickeho 
dualu z trauzistoroveho prijimace „Stern- 
chen“ (NDR), ktery ma vestaveny i do- 
Iadovaci trimry o kapacite 2 — 12 pF 
(tzn. male kondenzatory, jimiz se vyva- 
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zujf kapacity spoju tak, aby pfi otevfe- 
nem dualu byly pocatecnl kapacity obou 
ladSnych obvodu stejne). Na obr. 21 je 
zachycena amaterska koustrukce podob- 
neho miihaturnlho dualu, jez by la po- 
psana v [5], 

U prijlmacu s vice rozsahy se pouziva 
symetrickeho dualu, jehoz obe poloviny 
maji shodny prubeh kapacity. Aby vsak 
i zde bylo dosazeno soubehu, zapojuje se 
k oscilatorovemu dllu do serie zkracovacl 
kondenzator, tzv. padding - viz C p v obr, 
22. Pouzitlm paddingu dospejeme k stej- 
nemu vysledku, jako kdybychom pouzili 
nesymetrickeho dualu s pozadovanym 
prubehem kapaeit obou polovin (vzajem- 
ne odlisnych). Pocatecnl kapacity obou 
kondenzatoru (Cj/ + C p ), zapojenycb 
v serii, majl totiz stejnou velikost jako 
pocatecnl kapacita oscilatoroveho kon¬ 
denzatoru Ct' nesymetrickeho prove deni. 
Naproti tomu pH zcela zavfenem dualu 
je vysledna kapacita vyse uvedene seriove 
korabinace mnobem mens! (a si polovicnl) 
nez je kapacita samotneho otocneho kon¬ 
denzatoru CjJ. Vysledkem je tedy zadana 
mens! a pomalejsl zmena kapacity pri la- 



Obr. 21. Nesymetricky miniaturni dual 
amaterske koustrukce 

deni, kterou Ize volbou C p (pro dosazenl 

soubebu) nastavit v urcitych mezlch a do- 
ladit dale jednak jadrem oscilatorove 
clvky, tj. zmenou indukcnosti na dolnlm, 
tzn. dloubovlnnem konci rozsahu, jednak 
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Obr. 22, Zapojeni tranzistoroveho smesovace a jednoducheho mf zesilovace . C 8 = 10 M, 

— Lv 2 
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trimrem na horn Lin konci rozsahu, tj. 
yyvazenim pocatecnx kapacity. (Padding 
je mozno zapojit i do serie s civkou osci- 
latoru). 

Ukazme si tedy nyni, jak to bude vy- 
padat v praxi. Tak na predchozich 
strankach jsme si rekli, ze prubeh kapaci¬ 
ty Iadiciho kondenzatoru Cl se ma po- 
bybovat napr. v mezich 55 az 500 pF. 
Tomu odpovida prubeh kapacity oscila- 
toroveho kondenzatoru (nesymetric- 
keho dualu) 55 az 220 pF. K symetric- 
kemu dualu (jenz mame k dispozici o kapa- 
cite 2x500 pF) volime padding o kapa- 
cite 400 pF. Nyni se presvedcmie, jakou 
velikost bude mit vysledna kapacita se- 
riove dvojice (C x ) v krajmch bodech pru- 
behu (tj. pri uzavrenem a otevrenern 
kondenzatoru Cl')* K tomu ucelu po- 
uzijeme vztahu: 



C P . C L ' 
Cp -f- Cl' 


[PF], 


kde C x je vysledna kapacita seriove dvo¬ 
jice, 

C p - kapacita voleneho paddingu a 


Cl' - kapacita jedne poloviny symet- 
rickeho dualu. 

Po dosazem obdrzime C x(l) = 222 pF a 
C x ( 2 ) = 48,5 pF, z cehoz je patmo, ze 
volba velikosti paddingu byla spravna. 
(Ponekud mensi pocatecnx kapacita se¬ 
riove dvojice se vyrovna pri vyvazovani 
paralelmm trimrem). 

Koho by zajimal presnejsx zpusob vy- 
poctu, nalezne jej v [8] a [9]. 

Prohledneme-li si znovu schema na 
obr. 22, muzeme si ukazat jednotlive 
obvody, o nichz bylo vyse hovoreno. Tak 
vstupni obvod tvori cxvka L 1 a konden- 
zator Cl s dolad’ovacxm trimrem Cti- 
Vstupm obvod je vazan na bazi smeso- 
vaciho tranzistoru T x prostfednictvim 
transformacniho (vazebniho) vinuti L 2 
a kondenzatoru C x . Oscilacnl obvod tvori 
clvka L 4 , ladena kondenzatorem Cl', 
(tvoficim druhou polovinu symetrickeho 
dualu, ovladaneho jednim spolecnym 
hridelem) a vyvazovacxm trimrem C t 2- 
Oscilacni civka je pripojena vazebnim 
kondenzatorem C 2 (napojenym z duvodu 
maleho tlumeni na jejx odbocku) k emi- 
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Obr . 23, Zapojeni vfcdsti tranzistoroveho prijimace s nc sym (tricky m dual cm. 
Na obr . 22 a 23 chybi C 9 — 22 k paralelng h P ± 



torn T 2 . Zpetnovazebni vinuti oseilatoru 
tvon civka L 3 a je napojena v kolektoro- 
vem privodu Aby oscilator kmital, 
inusi byt vinuti L 3 zapojeuo ve spravne 
fazi. Nenx-li tomu tak, je treba vzajemne 
prohodit oba vyvody L z . 

Tranzistor T ± pracuje jako samokmi- 
tajici smesovac. Z hlediska vf a mf sig- 
nalu je zapojen jako zesilovac se spolec- 
nyin emitorem, jako oscilator pracuje 
v zapojem se spolecnou bazx. 

Na vystupu smesovace jsou po smeso- 
vam produkty obou kmitoctu. Z nieh 
potrebujeme jen rozdilovy kmitocet. Ten 
vybirame tak, ze do kolektoroveho pri- 
vodu tranzxstoru 7\ zaradime paralelm 
rezonancni obvod, naladeny prave na 
tento mf kmitocet. (Na obr. 22 je ozna- 
cen jako C m i~L m i). Tento rezonancni 
obvod predstavuje kolektorovou zatez 
tranzistoru. Nazyvame jej mezifrekven- 
cnx obvod nebo trans format or. Na mezi- 
frekvencnim obvodu vznika v pripade 
rezonance s rozdilovym mf kmitoctem 
vf napeti, ktere je pak dale zesilovano. 
A protoze mf obvod neni nic jineho nez 
bezny paralelm ladeny obvod, ma tez 
na jednom kmitoctu - rezonancnxm - 
nejvetsi odpor pro stridave proudy. 
Z Ohmova zakona vyplyva, ze pri pru- 
toku prondu bude napeti na obvodu tim 
vetsi, cim vetsi je odpor stojici v ceste 
proudu. Je-li pak rezonancnx kmitocet 
shodny s pozadovanym rozdilovym kmi¬ 
toctem - tj. pri rezonanci, vznika vlivem 
ubytku nejvetsi vf napeti na mf kmitoctu, 
zatimco ostatni kombinaenx produkty 


smesovani prochazeji se zanedbatelnyra 
libytkem mf obvodem a kondenzatorem 
C 3 jsou svedeny do zeme. To proto, ze 
odpor ladeneho mf obvodu pro jine kmi- 
tocty nez rezonancxn je zanedbatelne 
maly. 

Mf transform at or y jsou vyrabeny jako 
jednoduche ladene obvody, ci jako zdvo- 
jene, tzv. pasmove filtry. V tranzistoro- 
vych prijimacieh se vetsinou pouzivalo pro 
vetsi zisk (z duvodu mensich ztrat) jed- 
noduchych mf transformatoru - viz v za- 
pojenx vf casti superhetoveho prijimace 
naobr. 23, obvody MFl , MF2 a MF3. Je 
to ovsem na ukor selektivity, protoze re¬ 
zonancnx krivka jednoducheho rezonan- 
cniho obvodu je pomerne plocha. Proto 
u modernejsich a novejsicb zapojexu se 
setkame s pasmovym filtrem aspon na 
prvnim mf stupni - viz obr. 22, obvod 
MFl. 

Na obr. 24 jsou miniaturni mf trans¬ 
formatory Tesla, na obr. 25 jsou velmi 
pekne mf transformatory pardubickeho 
druzstva Jiskra, ktere jsou vhodne pro 
amaterske pouziti. Maji protx predchozim 
asi dvojnasobne vetsi cinitel jakosti 
(Q = 120), avsak pomerne velkou kmi- 
toctovou toleranci. Jsou urceny pro mf 
kmitocet 468 kHz, ale vzhledem k uve- 
denym tolerancim Ize jich mnohdy bez 
upravy (pridamm pridavneho paralelniho 
kondenzatoru ci privinutim asi 4 zavitu) 
pouzit i na mf kmitoctu 452 kHz. Na 
dalsi fotografii (obr. 26) je ukazka 
amatersky vyrobeneho jednoducheho mf 
transformatoru na jadru stejneho typu. 


Obr . 24. Miniaturni 
mf transformatory 
(tzv. mezifrekvence) 
Tesla pro tranzisto- 
rove prijimace 
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Obr. 25, Mezifrek - 
vencnl transformd- 
tory druzstva Jisk - 
ra, typ MFTR 11, 
20 


jako je pouzivano ve vyrobcich Jiskra. 
Tranzistorovy prijlmac, osazeny temito 
mf obvody, je na obr, 27. Zapojenl jeho 
vf a mf casti odpovida schematu z obr. 23. 

Za smesovacem nasleduje v superhetu 
vlastm, obvykle vieestupnovy mf zesi- 
lovac; zde lezi jadro zesilem prijimace, 
jebo selektivita a vf citlivost. 

Mf stupen tvofi vf tranzistor spolu 
s mf obvody, napajecimi (pracovmmi) 
odpory a blokovaclmi kondenzatory.Prvnf 
mf stupen navazuje bezprostredne na 
vystup smesovaee, respektive na vazebnl 



Obr. 26, Ukazka amatersky vyrobetiych mf 
transformatoru s kolikovymi vyvody pro 
plosne spoje 



Obr, 27, Ukazka 
amaterske konstruk - 
ce tranzistoroveho 
k apes mho superhe¬ 
tu 
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Obr. 28. Zapojeni 
nf zesilovace s jed- 
nocinnym koncovym 
stupnem, pracuji- 
dm ve tHde A 
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vinuti prvniho mf transformatoru (na 
obr. 22 je to vazebni vinuti L V1 dvojiteho 
mf obvodu, vazaneho vzaj emne kapacit- 
ne kondenzatorem C 6 ). Y kolektorovem 
obvodu T 2 se nacbazi obvykle dalsi - v na- 


sem pripade druliy mf transformat or, 
jenz predstavuje pracovni zatez toboto 
stupne. Na jeho vazebm vinuti (L V2 ) je 
pripojen dalsi mf stupen (viz obr. 23), 
nebo jiz znamy detekcni obvod. Y kolek- 












































Obr. 30. Nf zesilo¬ 
vac s dvojcinnym 
koncovym stupnem , 
pracujicim v trlde B 


torovem obvodu nekterych stuphu muze 
byt tez jako pracovni zatez jen realny 
odpor (viz zapojeni dale uvedeneho sed- 
mitranzistoroveho superbetu); v tom pri- 
pade hovorime o neladenem — aperiodic- 
kem — mf zesilovaci. Za detekcmm obvo- 
dem se nachazi regulator hlasitosti P l , 
k nemuz se pripojuje nf zesilovac s re- 
produktorem a zdrojem provozniho na- 
peti. 

Jako nf zesilovaee muzeme pouzit 
dvoustuphoveho typu, jehoz koncovy 
stupen je jednocinny, pracujid ve tride A 
(obr. 28). Ukazka provedem takoveto 
ainaterske konstrukce je na obr. 29. 
Chceme-li vyuzit napajeei baterie hospo- 
darneji, pouzijeme nf zesilovaee s dvoj¬ 
cinnym koncovym stupnem, pracujicim 
ve tride B, kde odber napajeciho proudu 
je umerny narizene hlasitosti reprodukce 
(cim je vetsi hlasitost, tim vetsi je 
odber a opacne). Zapojeni takovehoto 
dues jiz ,,klasickeho“ nf zesilovaee je na 
obr. 30, ukazka konst rukemho uspora- 
danl pak na obr. 31. Zapojeni obou nf 
zesilovacu na obr. 28 a 30 je nakresleno 
i s detekem diodon a poslednim mf ob~ 
vodem. Pri pripojem za mf cast superhetu 
(podle obr. 22 a 23) pripojuje se kladny 
vyvod kondenzatoru C s k bazi X 4 (tj. do 
bodu a na obr. 28 a 30). 


11.2 Ukazky zapojeni tovarnlch tran- 
zistorovych prijlmacu 

Zapojeni prenosnych superhetu s tran- 
zistory se dnes prakticky ustalilo a si tak, 
jako zapojeni elektronkovych superhetu. 
Jako priklad byla vybrana dve zapojeni 
peti a sestitranzistoroveho prijimace. 

Na obr. 32 je zapojeni kapesniho su¬ 
perhetu, jenz je osazen pouze peti 
tranzistory. Vstupni obvod tvori feritova 
antena volne vazana na bazi tranzistoru 
ktery pracuje jako samokmitajici 
smesovac. Ladeni ve stredovlunem roz- 
sahu 520 az 1600 kHz se deje nesymetric¬ 
ky m du a lorn Q-Cg, takze o dp a da vyva- 
zovaci padding ladiciho obvodu oscila- 
toru. Mf zesilovac je vazan se smesova- 
cem pres trojnasobny mf obvod 465 kHz, 
ktery dodava prijimaci potrebnou selek- 
tivitu, takze v kolektoru T 2 postaci jed- 
noduchy ladeny obvod. Yyhodou tohoto 
zapojeni je mens! intermodulacni zkres- 
lexsi v mf zesilovaci, rizenem AYC. Yeske- 
ra selektivita je tak soustredena do jed- 
noho obvodu co ,,nejblize 4<1 k antene, 
takze na bazi X 2 prichazi prakticky je- 
diny signal a nemuze proto vzniknout 
parazitm smesovani dvou silnych sou- 
sednich stanic. Jako detektor a usmerho- 
vac pro AYC slouzi dioda D lt Potencio- 




metrem I\ se uastavuje klidovy proud 
baze T % (a tim i zisk tohoto stupne) a 
soucasne predpeti asi 150 mV pro 
cimz se posunuje pracoviu bod diody 
do priznivejsiho imsta ohybu charakte- 
ristiky. Tim se zlepsi detekcm ucinnost 
a zmensi detekcm zkresleni slabych sig¬ 
nals. Kondenzatorem Cn v serii s je mf 

zesilovac neutralizovan. (Neutralizace mf 
stupne je takovy zasah, kdy napeti, jez 
proniklo kapacitou prechodu kolektor — 
baze, je kompenzovano jinym pomocuym 
nape tim, privedenym pres neutralizacni 
kondenzator ve vhodne fazi na bazi tran- 
zistoru). Blizsi bude uvedeno v popisu 
stavby sedmitranzistoroveho prijimace. 

Nf zesilovac (pocinajici tranzistorem 
T 3 ) je transformatorem Tr 1 vazan na 
koncovy stupeii tridy B. Vsecbny tran- 
zistory maji tzv. mustkovou teplotm sta- 
bilizaci pracoviiiho bodu, ktera je u kon- 
coveho stupne jeste doplnena termisto- 


reni (odporem se zapornym teplotmm 
koeficientem). Celkovy odber prijimace 
je asi 12 mA bez signalu, maximalni nf 
vykon pri zkresleni 10 %je 250 mW. 

Prakticky stejne je zapojen kapesni 
tranzistorovy prijimac Sterncben firmy 
VEB-Stern-Radio v NDR -- viz obr. 33. 
K dosazeni vyssi vf citlivosti je pouzito 
dvou mf zesilovacicb stupiiu se tremi jed- 
noduchy mi mf obvody s vysokym cinite- 
lem jakosti. V detekcnim obvodn je za- 
pojena dvojitafiltrace zbytku vf slozky po 
demodnlaci (odpor 1 kH a kondenzatory 
20 nF pred a za nim.) Z horniho konce re¬ 
gulator u blasitosti je beznyra zpusobem 
zavedena stejnosmerna vazba do baze T 2 
(pres odpor 6 k£2), pracujici ve funkci 
automatickeho vyrovnavani citlivosti 
(AVC). Gbdobnym zpusobem, jako v uve- 
denem zapojeni, jsou konstruovany kapes- 
m tranzistorove prijimace cizozemske (ja- 
ponske) a nasi vyroby. 



Obr. 31. Konstrukce amatersheho superhetu s nf zesilovacem, zapojenym podle schemata 

na obr. 30 
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Obr . 36, Zapojenl sedmitranzistoroveho superhetu . (Maximalni amplitudes nf signalu na kmitacce md byt ^ 1,0 V) 













11.3 Reflexrri tntranzistorovy superhet 

Tranzistorove prijimace pomalu, ale 
jiste vytlacujx sve elektronkove pred- 
chudce. Tuto tendenci lze jiz pozorovat 
na pouzivani tranzistorovych prijimacu 
ve funkci tzv. ,,druheho prijimace 41 v do- 
macnosti. Pritom pozadavky na tento 
druhy prijimac z hlediska citlivosti, selek- 
tivity a akustickelio vykonu nejson prilis 
velke, protoze jsou urceny predevsim pro 
prijem mistnich stanic a pro poslech 
v mensich mistnostech. Z techto duvodn 
jsou zapojeni takovychto prijimacu co 
nejjednodussi, aby jejich vyrobni naklady 
(a tez i provozni) byly co nejnizsi a tak 
kazdemu pristupne. 

Zapojeni tranzistoroveho superhetu, 
ktere je na obr. 35, odpovida vyse uve- 
denym pozadavkum. Ystupni cast s tran- 
zistorem T x je zcela bezneho zapojeni. 
Naproti tomu druhy stupeh je zapojen 
reflexne. Tranzistor T 2 (156NU70) pracuje 
jako prvni mf zesilovac a soucasne tez 
jako nizkofrekvencni predzesilovac - bu- 
dic koncoveho stupne. Signal demodu- 
Iovany diodou D x , ziskany na vazebnim 
vinuti druheho mezifrekvencniho trans- 
formatoru, se totiz privadi primo zpet na 
bazi T %f z jehoz kolektoroveho odporu R x 
je dale odebiran zesxleny nf signal a pri- 
vaden na bazi koncoveho tranzistoru T z . 


Koncovy stupeii (osazeny tranzistorexn 
101NU71) je velmi jednoduchy (je jedno- 
cinny) a pracuje ve tride A. 

Protoze spojenx diody D x s bazi tran¬ 
zistoru 1 2 je prime (galvanicke), pusobi 
na tento tranzistor nejen nizkofrekvencni 
signal, ale i stejnosmerna slozka usmerne- 
neho napeti. Tak je zisk T g samocinne 
rizen umerne sile prijimaneho signalu 
(priklad jedne z variant automatickeho 
vyrovnavani citlivosti). Toto rizeni je 
velmi ucinne, protoze ovlada zesileni 
tranzistoru nejen pro mf kmitocet, ale 
i pro nf signal. Nizkofrekvencni zkresleni 
je vsak pri silnejsich signalech (obvykle 
pri poradech mistnich vysilacu) mnohem 
vet si, nez u nerizeneho nf zesilovace. 
Z tohoto duvodu hrozi nebezpeci inter- 
mo dulacniho zkresleni. Proto tez neni 
zisk rizen za detekcni diodou, ale primo 
v mf casti tim, ze se potenciometrem P x 
zkratuje (utlumuje) vazebni vinuti mezi- 
frekvencniho transformatoru MFl . Vy- 
hoda tohoto rizeni je tez v tom, ze pri 
silnejsich signalech, kdy odpor P x je rnen- 
si, je mezifrekvencni transformator vice 
tlumen a ma tudiz vetsx sirku pasrna. Tak 
regulator P x pusobi soucasne jako regu¬ 
lator selektivity, ktery snizuje celkovou 
selektivitu tim vice, cim silnejsi je priji- 
many signal. 



Obr. 34. Ukdzka 
amaterskeho prove - 
deni skrinky a ovld - 
dacich prvku kapes~ 
niho tranzistoroveho 
prijimace 
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Jak je patmo z celkove konccpce, je 
cele zapojeni velmi jednoduche a presto, 
ze obsahuje reflexni stupen (T 2 ), je vhod- 
ne pro amaterske ucely, Pri konstrukci 
je treba jen se vyvarovat vzniku neza- 
douci kladne vazby mezi obema mezifrek- 
vencnxmi transforma tory MFl a MF2. 
(Tato kladna vazba se projevuje pfi od- 
tlumenem MFl -tj. pri vytocenem regu- 
latoru Pj na max. hlasitost — zaznejovymi 
hvizdy pH ladeni. Odstramme ji zpra- 
vidla prohozemm vyvodu vazcbmho vi- 
nuti toho ci onobo mf transformatoru.) 

Cely prijimac je mozno postavit do 
skrmky kapesnibo formatu, coz dovoluje 
pomerne maly pocet pouzitycb souc&sti 
(obr. 34). Mis to neprakticke a v provozu 
drabe miniaturni devitivoltove baterie je 
vbodnejsi pouzivat dvou kulatych ba- 
terii typu B220 — tj. provozmho napeti 
6 V. V tom pripade je vsak nutno volit 
ponekud mensi velikost bomiho clenu 
delice, upravujicibo predpeti baze T s , 
(Kolektorovy proud koncovebo tranzi- 
Storu ma emit asi 12 in A). 

4 

III. Sedmitranzistorov^ 
prijimac, 

konstrukce a navod 

Nyni, kdy jsme si jiz prosli ruzne druhy 
tranzistorovych prijimacu, a to od tobo 
jednoducheho zapojeni az k superbetu, 
uvedeme v teto zaverecne casti kompletni 
navod na sedmitranzistorovy superbet. 
Protoze dale predpokladame, ze takovyto 
prijimac bude cilem vsecb konstrukteru, 
je jeho popis vcetne konstrukcnlcb casti 
podrobne rozepsan formou navodu, vcet¬ 
ne nezbytnych konstrukcnlcb detailu, 
stavby a povrcbove upravy skrme. 

Technicke vlastnosti 

Osazeni; 156NU70 - lx, 152NU70 - 
2X, 1NN41 - lx, 102NU71 - 2x, 
107NU71 7 lX, 0C76 - lx. 

Napajeni: dve ploche baterie typu 
B 310 nebo B 313, zapojene v serii, tj. 
9 V. 

Prikon: 0,36 W (pfi odberu 40 mA). 


Vystupni vykon: 250 m¥ (mereno pa 
referenemm kmitoctu 1 kHz). 

Ylnovy rozsab: 527 -i- 1525 kHz. 

Mezifrekvencni kmitocet: 452 kHz. 

Vysokofrekvencni citlivost (pro vy- 
stupm vykon 5 rnW): lepsi nez 1 mV/m, 

Nizkofrekvencm citbvost (pro vy stup¬ 
id vykon 250 mW): 16 mV. 

Pocet ladenycb obvodu: 5. 

Koncovy stupen: dvoucinny, pracujici 
ve tride B. 

Reproduktor: dynamicky, ARE 489, 

z = 4 n. 

Rozmery: bloubka 80 mm, vyska 
155 mm, sirka 225 mm. 

Vaba: asi 1,4 kg. 

Antena: vestavena feritova, moznost 
pnpojeni vnejsi anteny. 

Propojem: provedeno metodou plos- 
nych spoju. 

111.1 Popis zapojeni 

a) Vysokofrekvencni cast 

Zapojeni celeho prijimace je na obr. 36 
Prijimane signaly se indukuji do vesta- 
vene feritove anteny (L x ), ktera s jednou 
polovinou kondenzatoru Cl tvori vstup- 
ni ladeny obvod. Jim se vylad’uje zadamy 
kmitocet vysilace, jeboz nakmitany sig¬ 
nal pak postupuje dale na bazi tran- 
zistoru Tj (prostrednictvim transformae- 
ni civky L 2 a vazebnibo kondenzatoru 
Cj), kde se misi aditivnim smesovamm se 
signaly osciiatoru (L 4 , L s , CxJ). Potrebne 
pracovni predpeti baze T 1 se ziskava na 
odporovem delici, slozenem z odpord 
a R x . Pfi prilis slabych signalecb je moz¬ 
no pouzit venkovni, tzv. dloube anteny, 
kterou pnpojujeme do zdfrky A na vyvod 
civky I/ 3 . Odtud se signal indukci opet 
dostava na L x . Vazba mezi civkami 
a L s je volena tak, aby pripojeni svodu 
od venkovni anteny nerozlad’ovalo vstup- 
ni ladici obvod. 

Obvod osciiatoru je laden zmenou ka- 
pacity kondenzatoru Cif v soubebu se 
vstupnim obvodem tj. tak, aby po adi¬ 
tivnim smiseni (vstupniho pfijimaneho 
signalu a osciiatoru) v jakekoliv poloze 
kondenzatoru Cl — CjJ vznikl signal o 
konstantnxm mf kmitoctu (452 kHz). La¬ 
deny obvod osciiatoru je prizpusoben im- 
pedanci emitoru T lt s nimz je pfes odde- 
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Obr. 36. Zapojeni sedmitranzistoroveho superhetu. (Maximalni amplituda nf signdlu na kmitacce md byt 1^0 V) 










lovaci kondenzator C 2 vazan na odboeku 
civky L 5 . Zpetno vazebni napeti vznika 
na civce L 4 , ktera je zarazena v obvodu 
kolektoru S obledem na zmeny dyna- 
inickychhodnot tranzistoru (zmenou veli- 
kosti napajeciho napeti) jsou oba ladene 
obvody vazany s elektrodami tranzistoru 
jen zcela volne a k omezeni teplotnich 
zmen prispiva dale stabilizace, provedena 
v pracovnlm bode odporem R &> zapoje- 
nym do emitoru. 

Z hlediska vf a mf signalu pracuje tedy 
tranzistor T 1 jako zesilovac se spolecnym 
emitorem, z hlediska oscilatoru pak v za- 
pojem se spolecnou bazi. Protoze ladeni 
provadirne nesymetrickym duaiem Cl — 
C-jJ, odpada obvykly seriovy konden¬ 
zator kmitaveho obvodu oscilatoru (pad¬ 
ding). 

Yazba na prvni m£ zesilovac je prove¬ 
dena pres dvojnasobny mf filtr 452 kHz, 
ktery dodava prijimaci potrebnou se- 
lektivitu. Tento filtr tvori tzv. pasmovou 
propust, jejiz rezonancm charakteristika 
se daleko vice blizi idealmmu pozado- 
vanemu prubehu, nez charakteristika j ed- 
noducheho filtru. Yyhodou toboto zapo- 
jeni je mens! intermodulace v rizenem 
mf zesilovaci. Veskera selektivita je totiz 
soustredena smerem ,,co nejblize k an¬ 
te ne 44 , takze na bazi T 2 prichazi prakticky 
jediny signal a nemuze proto v T a vznik- 
nout krizova modulace (parazitnim sme- 
sovanim dvou sousedmeh stanic), i kdyz 
T 2 pracuje vlivem rizeni AYC v neline- 
arni casti charakteristiky (viz clanek: 
inz. J. Navratil, Soustredena selektivita, 
AR 5/62, str. 138). 

Vazba mezi jednotlivymi filtry pasmo- 
ve propusti je kapacitm a uskuteenujeme 
ji kondenzatorem C 6 , jehoz velikosti je 
urceno, zda je vazba nad- ci podkriticka. 

Baze prvniho mf tranzistoru je pripo- 
jena k druhemu filtru pasmove propusti 
pomoci vazebniho vinutx, jimz je prizpu- 
soben jejx maly vstupni odpor k velkemu 
odporu kmitaveho obvodu filtru. Pred¬ 
peti baze se ziskava z delice tvoreneho 
odpory R 5 a R 4 . Yhodnou volbou veli- 
iosti odporu R 5 je serizeii pracovni bod 
tranzistoru X 2 a tim i citlivost mf zesi¬ 
lovace. Se snizovamm hodnoty R s az do 
urcite hranice, tj. od 0,5 MiQ az do asi 
0,1 MQ citlivost mf zesilovace stoupa, 


avsak zaroven s tim stoupa i kolektorovy 
proud tranzistoru a s tim i nezadouci 
sum. Pomerna velikost sumu je ovlivne- 
na i proudovym zesilovacim cinitelem h 2ie 
pouziteho tranzistoru. Z toboto duvodu 
nema byt u T% vetsi nez 50. Y kolekto- 
rovem obvodu tranzistoru T 2 se nena- 
ebazi jiz obvykly ladeny obvod. Tento 
stupen je resen jako aperiodicky, tzn. 
neladeny, s obycejnou odporovou vaz- 
bou podobne jako u nf zesilovaeu. Z toho 
ovsem vyplyva ponekud mensi zisk, na- 
proti tomu odpada nacbylnost k oscila- 
cim a nutnost provedeni neutralizace. Je 
tedy popsane zapojeni zvlaste vhodne 
pro amaterske ucely, protoze neutrali¬ 
zace nekolika mf stupnu vyvolava u mene 
zkusenych pracovniku znacne potize. 

Cesta mf signalu jde tedy z kolektoru 
T 2 pres vazebni kondenzator C 5 na bazi 
tranzistoru T z , druheho mf zesilovace. 
Predpeti baze jT 3 se ziskava odporem R 7 . 
Y kolektorovem obvodu T 3 se nachazi 
druby mf transformator, tentokrat jiz 
jen jako jednodueby filtr. Jebo vazebni 
vinuti je jednim koncem uzemneno, dru- 
hym pak pripojeno na detekeni diodu I>, 
za niz' nasleduje regulator blasitosti P 1 
a k nemu paralelne pripojeny konden¬ 
zator C 7 . Tento kondenzator filtruje v£ 
slozku demodulo vane ho signalu. Sou- 
casne je za diodou snimana detekei vznik- 
la stejnosmerna slozka, jiz pouzivame 
pro automaticke vyrovnavani citlivosti 
(AYC). To to stejnosmerne napeti, jehoz 
velikost je umerna amplitude prijima- 
neho signalu, privadime odporem R 4 na 
kondenzator C 4 a spodni ,,studeny u ko- 
nec vazebni civky jdouci do baze X 2 . 
Cim vetsi je amplituda demodulovaneho 
signalu, tim vetsi je i uroven stejnosmer¬ 
ne slozky, privedene na bazi X 2 , kde se 
odecita od jejibo predpeti a tak vice ci 
mene tranzistor uzavira. Tak se automa- 
ticky ridi zisk mf stupne pri silnych sta- 
nicicb, nebot jinak by doebazelo k pre- 
buzeni koncoveho zesilovace. Yelikost 
kapacity kondenzatoru C 4 musi byt radu 
pF, cirnz je napeti ndrzovano na vyrov- 
nane tirovni, nemenici se v rytmu modu¬ 
lace, Soucasne se vsak trojelennym deli- 
cem, slozenym z odporu R Bt R 4 a P u do- 
stava tez vhodna cast predpeti na diodu, 
jejiz charakteristika je tak priznive ovliv- 
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nena, tj. posunuta, ze detekuje i velmi 
slabe signaly. 

Z uvedeneho vyplyva, ze je dulezite 
zackovat spravium polaritu demodulaem 
diody, nema-li dojit k naruseni jeji cin- 
nosti a k vysazeni AVC. Spatne polo- 
vanou diodu pozname podle toho, ze 
kazda silnejsi stanice doslova ^buraci 44 , 
nebof AYC pak pusobi jako kladna zpet- 
na vazba, a pri ladeni se moiiou popripa- 
de vyskytnout hvizdy. Zalo vsak slabe 
cizi stanice vubec nezachytime, liebof 
dioda nedetekuje vlivem nespravneho 
predpeti. O spravnosti pripojeni diody 
se presvedcime voltmetrem pri mereni 
napeti na kolektoru T 2 . Neni-li vyladena 
zadna stanice, pak napeti proti zemi je 
xnzke, asi 4,0 Y. Pri vyladeni na mis tm 
vysdae zacne pusobit AYC: pracovni bod 
se posune vlivem zmeuy predpeti, tim se 
tranzistor uzavira. To se jasne projevi 
poklesem kolektoroveho proudu, pak je 
pochopitelne ubytek napeti na pracov- 
nim odporu R a mensi a na mericim pri- 
stroji tudiz zaznamename vzestnp na¬ 
peti (v nasem prxpade az na asi 6,7 V). 

Protoze vsak kolektorova kapacita 
tranzistoru X 3 zpusobuje zapornou zpet- 
nou vazbu, ktera zmensuje zesileni a pro¬ 
toze dale cbceme vyrovnat ubytek zisku 
vlivem pouziti aperiodickeho predcho- 
ziho stupne, zavadime umyslne neutra- 
lizaci tranzistoru X 3 pomoci kondenza- 
toru Cn- Jeho hodnota je volena tak ve- 
lika, ze nejen kolektorovou kapacitu neu- 
tralizuje, ale zavadi jeste pridavnou 
kladnou zpetnou vazbu, ktera zisk stupne 
znacne zvetsi. Tranzistor na tomto stupni 
ma mit proudovy zesilovaci cinitel /i 2ie 
asi 80, vyhovi vsak jakykoliv typu 
152NU70. Zbyva zde jen zduraznit, ze 
mf transformatory jsou vyrobcem urceny 
pro mf kmitoeet 468 kHz, tedy ponekud 
vyssi, nez jaky je pouzit (tj. 452 kHz — 
z duvodu nesymetrickeho dualu a jiz 
hotove oscilatorove civky). Aby bylo 
mozno mf transformatory doladit na po- 
zadovany kmitoeet, je nntno jadra jejich 
civek zasroubovat temer uplne na doraz, 
tj. dovnitr. Protoze pri tomto zpusobu 
nerd vzdy mozno pro vyrobru tolerance 
dosahnout maximalni citlivosti, dopo- 
rucuji ke kazdemu mf trails forma torn 
pfipojit paralelne keramicky ci styrofle- 


xovy kondenzator o kapacite 50 pF. Tim 
se snizi rezonaneni kmitoeet mf filtru na 
pozadovanych 452 kHz. Pak bude poloha 
jadra civek takova, ze jadro po vyladeni 
bude vy cnivat asi j ednou tretinou od 
priruby zelezovebo hrnlcku. 

Pokud se tyka obvodu detekee, obsa- 
huje jeste filtracni clen RC, skladajici se 
z odporu R 9 a kondenzatoru C 8 . Clen 
odstraiiuje pronikani zbytku vf napeti po 
detekei do nf zesilovace. 

b) Nizkofrekvencni cast 

Na detekeni obvod navazuje jiz nizko¬ 
frekvencni cast naseho prijimace, ktera 
je osazena tranzistory T 4 -4- T 7 . Nf zesi- 
lovac je tristupnovy a mimo znacne cit- 
livosti se vyznacuje velmi malym zkres- 
lenim a pri pouziti vhodneho reproduk- 
toru a ozvucnice tez jakostnim predne- 
sem. Zesilovac je soumerny - protitakt- 
ni a pracuje v hospodarne tride B, kde 
odber proudu je umerny intenzite repro- 
dukce. 

Ylastni koncovy stupen je osazen dvo- 
jici tzv. doplnkovych tranzistoru, tj. 
tranzistoru obou vodivosti (T 6 - 102NU71 
s vodivosti npn, T 7 — 0C76 s vodivosti 
pnp). Cely nf zesilovac je osazen celkem 
ctyfmi tranzistory a je s vyhradou T' 4 
stejnosmerne vazany. Ackoli se jedna oze¬ 
silovac typu PPP (push-pull-parallel), kde 
koncove tranzistory pracuji prakticky 
s polovicnim napajecim napetim U]y, je 
citlivost znacna — a to 16 mY pro piny 
vykon 250 mW. Koncepce zesilovace je 
odvozena od znameho zapojeni zahranic- 
niho kontrolniho zesilovace RCA, vyzna- 
cujiciho se malym zkreslenim a sirokym 
kmitoctovym prenosovym pasmem [16]. 
Prilozena kmitoctova charakteristika 
(obr. 37) ostatne doklada, ze pres pouziti 
vystupniho transformatoru je velmi vy- 
rovnana: —3 dB v pas mu 40 Hz az 
20 kHz, —1 dB v pasmu 70 Hz az 
20 kHz (mereno za vystupnim transforma- 
tor em na zatezovacim odporu R z — 
= 4 H). Harmonicke zkresleni cini pri 
plnem vykonu 250 mW na kmitoctu 
1 kHz 1,7 %, pri vykonu 100 mW a kmi¬ 
toctu 1 kHz jiz jen 1,4 %. Pri plnem vy¬ 
konu v celem tonovem spektru nepre- 
stoupi zkresleni 2,6 %. 



65 



Obr. 37. Kmitoctovd 
charakteristika nf 
casti prijimaee 


Nizkofrekvencni cast zacina tedy regu- biraneko z kolektoru tranzistoru T 5 je 
iatorem hlasitosti P lf z jehoz bezce velikost odporu J ? 15 zanedbatelna, takze 
privddime pres vazebni kondenzdtor C 9 koncova dvojice tranzistoru je buzena 
n£ signal na bazi tranzistoru X 4 . Tento spolecne do svych bazi. Avsak protoze 
stupen, osazeny tranzistorem 107NU70, dvojice koncovych tranzistoru je doplrn 
pracuje jako bezne pouzivany predzesi- kova — opacne vodivosti — zesiluje kazdy 
lovac. Je treba si jen povsimnout, ze jebo z ni jen tu polovinu amplitudy stridaveho 
emitorovy odpor je neblokovany, nebot signalu, ktera jej otevira - a to vice ci 
je do neho zavedena pasivm cast zpetno- mene, vzdy umerne vebkosti rozkmitu. 
vazebm smycky, ktera jde ze sekundar- Vystupni transformator je miniaturm, 
nibo vinuti vystupxubo transformatoru typu Jiskra AT 39, jehoz obc primarni 
pres odpor R^. Tato zaporna vazba cini vinuti jsou zapojena paralelne (pri po- 
9 dB. Silnejsi vazbu nez 12 dB nelze bledu na desticku s pajecimi ocky je 
v tomto zapojeni zavest, nebot pak se jiz nutno propojit prvni s tretim a druhe se 
zacne uplatnovat nezadouci rozptylova ctvrtym ockem), cimz je dosazeno poza- 
indukcnost vystupniho transformatoru dovaneho prevodu pro maximalm prenos 
VT39, coz by vedlo k nestabilite, popri- vykonu. Pri plnem vybuzeni je na kmi- 
pade k oscilacim. Hodnota 9 dB je vsak tacce ctyrohmoveho reproduktoru maxi- 
vice nez postacujici, nebot zkresleni malni rozkmit stridaveho signalu 1,0 Y, 
i utlumova charakteristika jsou velmi coz odpovida vykonu 250 mf. 
dobre (viz vyse uvedene parametry). Ylastni vystup doplhkove dvojice se 

Po^ ze silent odebira se nf signal z pra- tedy nachazi v bode, kde jsou oba emitory 
covmho kolektoroveho odporu R^ pres tranzistoru T Q a jT 7 spojeny, tj. u konden- 
vazebni kondenzator C 10 na bazi budi- zatoru Zde tedy obdrzime slozenou 
ciho^ stupne T 5 . Pracovni odpor budice horni i dolni cast amplitudy signalu po 
tvon R 1Q , jenz je napojen za vystupm jeho vykonovem zesileni. Kondenzator 
vazebni kondenzator C n k primarnimu C n je oddelovacim kondenzatorem z hle- 
vinuti vystupniho transformatoru. Timto diska stejnosmerneho napajeni, ale z hle- 
napojemm jy zavedena kladna zpetna diska stridaveho signalu pracuje jako 
vazba, ktera vyhodne prodluzuje pra- vazebni, kterym signal prochazi na pri- 
covni ^ charakteristiku tranzistoru T e . marni vinuti vystupniho transformatoru. 
Pfedpeti budice T s je odvozeno z emitoru Je samozrejme, ze proudovy zesilovaci 
doplhkove dvojice koncovych tranzistoru cinitel h ne obou tranzistoru ma byt pokud 
a je upraveno na vhodnou velikost odpo- mozno shodny. Neni-li tomu tak, pak 
rem Rn^ cimz je zaroven zavedena dalsi jedna polovina (horni nebo dolni) ampli- 
zapoma zpetna vazba, upravujici utlu- tudy stridaveho symetrickeho signalu se 
movou charakteristiku celeho zesilovace. zesili vice nez druha. Rozptyl zesilova- 
Yelikosti odporu ^5 je nastaven klidovy cich cinitelu vsak muze cinit az 20 %, 
proud komplementarm koncove dvojice aniz se znacne projevi, nebof zaporna 
a T 7 tridy B. Tento odpor slouzi zpetna vazba licinne vyrovnava vzajemne 
zaroven jako oddelovaci, respektive vy- odchylky. Je vsak pochopitelne, ze pro 
rovnavaci pro predpeti tranzistoru T§ koncovou dvojici vybereme vzdy tran- 
a T 7 . Z hlediska zesileneho signalu, ode- zistory o priblizne stejnem zesilovacim 






ciniteli, ktery u predepsanych typu se 
pohybuje bezne kolem 90. 

Aby se zabranilo motorovam pripad- 
nou nezadouci zpetnou vazbou vlivem 
zeslable baterie, je pouzit bltracm kon- 
denzator Obdobny xicinek pro tran- 
zistor T l9 T 2 a T s ma i clen RC, slozeny 
z odporu J? 8 a kondenzatoru C 3 . 

Tfebaze maximalni vystupni vykon 
eim 250 mW pri jrnenovitem napeti ba- 
terie 9 V, nedochazi pri hlasite reprodukci 
k zabnvam koncove dvojice T Q a T 7 . To 
proto, ze stredni proud se pohybuje ko¬ 
lem 17 mA a proudove spicky, ktere do- 
sahuji az 40 mA, jsou ridke a velmi krat- 
kodobe. Z tobo duvodu nemusi mit tyto 
tranzistory chladici kridelko. Protoze 
vsak vystupni transformator YT 39 je 
jiz opatren jednim takovym chladicim 
kridelkem, vyuzijexne je pro trauzistor 
X 8 , ktery ma v provozu prilozeno ponekud 
vetsi napeti nez T 7 . Je tez mozne z mede- 
neho plechu vyrobit podobne chladici 
kridelko pro T 6 a pripajet je k drzaku vy- 
stupmho transformatoru, cimz bude za- 
jisteno chlazeni obou koncovych tran¬ 
zistoru. 

Pri uvadeni do cbodu nevyzaduje nf 
cast prijimace zadnych zvlastnich opa- 
treni, dodrzi-li se ovsem predepsane typy 
tranzistoru. Y pripade nabrazem podob- 
nymi typy je nutne zmenou velikosti 
odporu R u nastavit pracovni body kon¬ 
covych tranzistoru tak, aby pri prebuzenx 
dochazelo k symetricke limitaci zkuseb- 
mbo sinusovebo signalu 1 kHz, tj. k sy- 
metrickemu odrezavanl bornxcb i dolmch 
spicek sinusovky. Dale je treba vbodnou 
velikosti odporu R 15 nastavit klidovy 
proud koncove dvojice. Pritom je treba 
mit na pameti, ze cxm nizsi je velikost 
i? 15 , tim mensi je i klidovy proud a 
opacne, zvetsovanim R u klidovy proud 
roste, takze lze pripadne prejit i do tridy 
AB. Y nasem pripade je klidovy proud 
nastaven priblizne na 9 mA, 

Nejjednodussi serizeni koncoveho stup- 
ne a zaroven i nejspravnejsx je pomoci 
tdnoveho generatoru, jehoz vystup pri- 
pojime na bazi tranzistoru T 4 (nebo na 
be zee potenciometru P x ). Sinus ovym sig- 
nalem pak budime nizkofrekveneni cast, 
a tvar tohoto signalu po zesileni sleduje- 
me na stinitku osciloskopu, ktery je 


pripojen paralelne ke kmitacce pouziteho 
reproduktoru nebo nabradnimu zatezova- 
cimu odporu R z = 4 D. Je-li tvar sledo- 
vaneho signalu na osciloskopu nesoumer- 
ny, menime velikost potenciometroveho 
trimru (pripajeneho misto odporu *m) 
tak dlouho, pri vhodne nastavene ampli¬ 
tude budiciho signalu (16 mV), az pri 
zvyseni amplitudy doebazi k soucasne 
limitaci horni a dolni pulvlny - coz je na 
stinitku dobre pozorovatelne. Pak trimr 
opatrne z prijimace odpajime a zjistime 
premerenim obmmetrem, jaka je velikost 
nastavene ho odporu. Hmotovym odpo- 
rem, jehoz velikost odpovida zmerene 
hodnote, nahradime potenciometrovy 
trimr a zapajime jej do nosne desky. 

Yzhledem k tomu, ze vazebni konden- 
zator C ia musi prenaset bez znatelneho 
poklesu i hluboke tony, musi byt jeho 
kapacita dostatecne velka (a tim i jeho 
reaktance mala). Yychazime-li z toho, ze 
optimalni zatezovaci impedance se po¬ 
hybuje kolem 25 Q, vystacxme s kapacitou 
200 pF. 

111.2 Pokyny ke stavbe tranzistoroveho 
prijimace 

Prijimac je konstruovan s ohledem na 
pouzitx plosnych spojxi, na nichz je mon- 
taz pomerne malo pracna a prehledna, 
takze nemuze dojit k vaznyin chybam. 
Zajemci o domaci vyrobu plosne desky 
mohou pouzit obr. 38, na nemz je na- 
kreslen geometricky tvar spoju. Pro ne 
uvadim v dalsim ten nejjednodussi zpu- 
sob amaterske vyroby; postupujeme tak, 
ze ua desku, platovanou medenou folix, 
nakreslime mekkou tuzkou podle pred- 
lohy geometricky tvar spoju. Pred kres- 
lenirn pochopitelne ocistime folii desky a 
zdrsnime ji jemnym smirkovym papirem. 
Aby byly jednotlive spoje spravne na- 
kresleny, je dobre k desce pripevnit kopi- 
rovaci papir, na nej predlohu, a pak ku- 
lickovou tuzkou obtahnout obrysy spoju 
a pajeci body. Potom odstramme pfed- 
lohu s kopxrovacim papirem a tuzkou 
opravime nejasna mista a body. 

Po nakresleni obrazee ponorime celou 
desku do roztaveneho, neprilis borkeho 
parafinu, ktery rozehrejeme v kovove 
misce dostatecne velke na pozadovanou 
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Obr. 38. Geometricky tvarplomych spoju . (Zdjemci si mohou desku splosriymi spoji objednat 
u druzstva Mechaniha , Teplice, provozovna Chomutov , Hornichd 221 5 ,pod c. KA 640521) 
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teplotu. Asi po dvou minutach desku 
vyndame a nechame ji odkapat. Na des- 
ticce vznikne po vychladnuti pruhledna 
celistva vrstva parafinu, pod nlz je tuz- 
kova kresba dostatecne vyrazna a zre- 
telna. 

Jakmile tedy desticka vychladne a pa- 
rafin ztvrdne, vyryjeme hrotem vyrazene 
kulickove tuzky do parafinove emulse 
predkreslene cary a body. Odryte drobty 
odstranujeme malyrn steteckem. Rytl 
provadime neprllis velkym tlakem, aby- 
chom neposkodili soudrznost krycl vrstvy 
parafinu s folii (prozradl se bilym matnym 
zabarvcnlm), avsak tak, aby delici cary 
byly ciste, aby tak leptacl roztok se mohl 
vsude v deliclch carach dostat k medi. Po 
skoncenl rytl a vy cistern car stetcem jiz 
nasleduje leptam. 

Leptaiu desky provadime v novoduro- 
ve misce v lazrd z roztoku chloridu zele- 
ziteho. Podle koncentrace roztoku, respek- 
tive podle jeho nasycenl trva samotne 
leptani 10 minut az jednu hodinu. 

Asi tak po peti minutach leptani je 
treba desku vyjmout z lazne, oplachnout 
a pohledem zkontrolovat, jak dalece po- 
krocilo leptani. Tak zjistlme, jak dalece 
byly delici cary vycistene, zda v nich 
dochazl k uplnemu odleptanl folie v cele 
slri. Nenl-li tomu tak, odstranlme preka- 
zejlcl izolujlcl parafin dodatecnym zasa- 
hem rydla. Dale pak zjistlme, zda prlpad- 
nym odchllpnutlm parafinove vrstvy ne- 
dochazl k odleptanl spoju. V tom prlpade 
nahrejeme parafinovou emulzi nad do¬ 
ty cnym mlstem pistolovym pajedlem, 
zacistlme po jeho vychladnuti jeho obrysy 
podle predlohy a pokracujeme v leptani. 
Po ukoncenl oplachneme desticku v te- 
koucl vode a ususlme. Parafin smyjeme 
pomocl benzenu hadrlkem a kartackem. 


HI.3 Prfprava zakladni desky s plosnymi 
spoji 

Pouzijeme-li desky s plosnymi spoji, 
spoclva montaz v tom, ze desku nej- 
prve ciste orlzneme na zadany rozmer, 
pak vyrlzneme kruhovy otvor pro repro- 
duktor a vyrez pro drzak bateril. Dale 
vyvrtame vrtackem o 0 1,1 mm vsechny 
vyznacene otvory (obr. 39). Otvory pro 


tranzistory rozslflme na 0 5,5 mm; na 
tentyz prumer rozslflme i otvory pro 
prlstup k dolad'ovaclrri jadrum mf trans- 
formatoru a oscilatorove clvky. Otvor pro 
nytovacl prlchytku ma 0 7 mm. Mf 
transformatory, respektive jejich kryty, 
jsou pripevneny k nosne zakladnl desce 
vzdy d vein a sroubky M2. Pro vyrlznutl 
tohoto zavitu vrtame prlslusne otvory 
vrtackem o 0 1,5 mm. Drzak bateril 
je pripevnen dvema sroubky M3. Pro 
tento zavitnlk rozsirujeme prlslusne otvo¬ 
ry vrtakem o 0 2,4 mm. 


11 \A Montaz mechanickych prvku na 
zakladnl desku 

Jak jiz bylo receno v uvodu, zakladnl 
deska nese vsechny souc&stky vyjma 
repro duktoru. Z mechanickych soucastl 
je to dvojity ladicl kondenzator CjjCiJ, 
dale pak regulator hlasitosti P x . Aby bylo 
mozno upevnit ladicl kondenzator k des¬ 
ce, je nutno v nl vyrlznout vyznaceny 
petiuhelnlk, clmz vznikne dostatecne 
mlsto pro doladbvacl trimry. Je pochopi- 
telne, ze toto prorlznutl predchazl vlastnl 
montazi, a provadime je soucasne s vrta- 
nlm otvoru pro jednotlive soucastky. 
Vlastnl teleso (stator) ladiclho konden- 
zatoru je prichyceno k desce dvema 
sroubky M3. 

Regulator hlasitosti upevhujeme k des¬ 
ce do ctyr uzkych zarezu, ktere jsou s na- 
lezitou opatrnostl a peclivostl vyrlznuty 
v desce. Do techto zarezu natlaclme vy- 
plnacove vyvody potenciometru a tyto 
vyvody mirnym tlakem prihneme tesne 
k folii desky. Aby upevnenl bylo nejen 
mechanicky pevne, ale i elektricky spo- 
lehlive, zapajlme ohnute vyvody dosta- 
tecnym mnozstvlm pajky k folii desky. 

Mezi dais! soucdstky, ktere jsou me¬ 
chanicky pripevneny k desce, patrl rnezi- 
frekvencnl transformatory MF1 (dva 
kusy), a MF2 (1 kus). Mf transformatory 
jsou pripevneny kazdy dvema sroubky 
M2, a nenl ani treba pouzlt maticek, vy- 
rlzneme-li do desky na prlslusna mlsta 
zdvit zavitnlkem M2. Sroubky soucasne 
uzemnujl kryty. Vyvody transformatoru 
mlrne k desce prihneme a pripajlme je, 
clmz jsou trafa dodatecne mechanicky 
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Obr. 39. Rozlozenl soucasti 
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Obr. 40. Vykres drzaku baterii — dil 4 

pripevnena. U transformatoru MF2 
slouzx krajni sroub, jenz prochazi jeho 
prichytkou, i k upevneni drzaku baterii. 
Z tobo duvodu je zde pouzito sroubku 
M3 s matkou. Stejnym sroubkem je pri¬ 
pevnena k desce i druha prichytka drzaku 
baterii (obr. 40, 41). Aby bylo spojeni 
krytu mezifrekvencnich transformatoru 
se zemuici folii spolehlive, pouzijeme pro 
jejicb pripevnena mosaznycb sroubku, 
ktere zakapneme na rubu desky (tj. na 
strane folie) cmem. 

Dalsi mechanickou soucasti, kterou se 
budeme zabyvat, je konstrukce ulozeiu 
feritove anteny. Osvedcilo se letme ulo- 
zem do vysunuteho provrtaneho spaliku 
novotexu (novoduru ci pertinaxu), jeboz 
rozmery jsou na obr. 42. Tento spalik je 
prichycen k zakladni desce dvema sroub- 
ky M3. Feritova antena je vlozena do 
dutiny, odpovidajici svym problem prlc- 



Obr. 41. Pohled na hotovy drzdk baterii 
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Obr. 42. Drzak feritove anteny — dil 3 


nemu rezu plochou antenou. Dutina je ve 
spaliku vytvorena nariznutim a odvrta- 
min stredni casti spaliku; ferit je do ni 
zatlacen a zalepen lepidlem Epoxy 1200. 

Je treba se zmmit jeste o jedne veci. 
Hridel pouziteho ladiciho kondenzatoru 
je pomerne kratky. Proto je treba jej 
prodlouzit, respektive nastavit. K tomu 
nam poslouzi hridel z nejakebo starebo 
vyrazenebo potenciometru o delee asp on 
40 mm, ktery na jednom konci osoustru- 
zime na 0 2,6 mm, opatrime zavitem 
M2 ,6 a zasroubujeme do otvoru v hrideli 
kondenzatoru Cl (obr. 43). Aby nedocba- 
zelo pri obsluze prijimace k jebo vytocenl, 
namazneme zavity lepidlem Epoxy 1200. 
Pouzijeme-li na prodluzovaci hridel rno- 
sazne tycky o 0 6 mm, pak je mozno jej 
po zasroubovani do stavajiciho hridele 
kondenzatoru pripajet. Na druhem konci 
prodluzovaci hridel spiluj eme v sirce 
14 mm do hloubky asi 1,5 mm, takze se 
vytvori dosedaci plocha pro kotoucovy 
knoflik ladeni. 
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Obr. 43. Prodluzovaci hridel ladiciho kon 
denzdtoru - dil 2 







III.5 Montaz jednotlivych soucasti na 
zakladnf desku a jejich pffprava k mon¬ 
taz i 

Po skoncene montazi vetsich vyse uve- 
denych soucasti pristoupime k montazi 
jednotlivych odporu, kondenzatoru a 
v posledni fade pak kpripajeni tranzistoru. 
Odpory a kondenzatory vsadime do pre- 
dem vyvrtanych der; jejich prebytecne 
vyvody na rubu desky odstrihujeme ve 
vzdalenosti asi 2 mm od folie a prihyba- 
me k desce. Jejich osazem vsak predchazi 
uprava vyvodu, a o tom je nutno fici 
nekolik slov. 

Pouzijeme-li odporu nove vyroby 
s axialmmi vyvody, pak jejich vyvody 
zahybame do praveho uhlu a takto P fi- 
pravene odpory vkladame do pfedvrta- 
nych otvoru v desticce podle rozmisteni 
soucasti na obr. 39. Odpory starsiho pro¬ 
ve deni maji vyvody nikoliv axial ni, 
nybrz radialnl, tzn. ze vycbazeji kolmo 
na osu odporu. Kdybycbom tyto odpory 
osazovali bez uprav, bylo by jednak zti- 
zeno pajeni (kraje vyvodu jsou potreny 
ochrannvm lakem a byio by treba je 
oskrabat), jednak prilis kratky vyvod po 
odstrizeni by predstavoval pri pajeni te- 
pelrie vodivy ,,most“. Jim by byl umoz- 
nen znacny prestup tepla pri pajeni, 
eimz by utrpel povrchovy vzhled odporu, 
nehlede k moznosti zmeny jebo hodnoty 
nadmemym ohratim. Proto radialni vy¬ 
vody upravujeme takto: obneme je proti 
puvodnimu smeru o 180 stuphu. Pak 
uchopime do plochych klesti kazdy vyvod 
zvlasf (v mistech za teliskem odporu — 
viz obr. 44) a ohneme jej zpet do puvod- 
niho smeru. Tim utvorime pruzne ulozem 
odporu, ktere umoznuje nenasilne nasu- 



Obr . 44, Tvarovdni vyvodu odporu s axidl- 
nimi (a) a radialnimi (b) vyvody 
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nuti techto soucdstek do predvrtanych 
prislusnych otvoru. Navic tato uprava 
dovoluje po pripajeni odporu jejich posun 
smerem od sebe v nepatrnych mezich tak, 
aby se vzajemne nedotykaly. (Tyka se 
odporu R 10t R llt f£ 14 , f ? 36 a dale R B a jR 13 
a posleze R lf R 2 > R$ a J? 6 ). Pochopitelne, 
pouzije-li se odporu s axialnimi vyvody, 
popisovana moznost posumu odpada a je 
tudiz treba vytvarovat, tj. prihnout vy¬ 
vody jeste pred pajenim tak, aby nedoslo 
k dotyku mezi odpory. 

Pokud se tyka osazovani kondenzatoru, 
pak jejich vyvody v uvedenych typech 
jsou axialni. Pribybame je tedy v bez- 
prostredni vzdalenosti od jejich vyusteni 
z telisek. U elektrolytickych kondenza¬ 
toru dbame toho, abycbom zalisovany 
vyvod zapomeho polu prilis ostrym ohy- 
bem neulomili. Kladny pol, ktery je 
chranen gumovou cepickou a je proveden 
z tenciho dratu, ohybame az za touto 
cepickou, pricemz dbame, abychom pfi 
obybu tuto cepicku nenakfivili nezada- 
nym tahem za vyvod. Tim by totiz mohlo 
dojit k eventualnimu vytrzeni nebo 
uvolneni to ho to vyvodu. 

111.6 Pajeni soucasti na zakladnf desku 

Po osazeni vsech souc&stek propojime 
jejich vyvody pomoci pistolove (zkrato- 
ve) pajecky tavnou pajkou, obsahujici 
kalafunu (vyrobek Mechanika), s mede- 
nou folii, cimz jezajisteno jejich elektricke 
spojeni. Pajime rychle a kratce. Je vhod- 
ne, aby pajecka mela vet si prikon fasi 
100 W), nebof pak pajeni probiha rychle 
a cin dokonale propoji vyvody ci ocka 
s folii. Spravne provedeny spoj nesmi 
vykazovat strupata nebo hrbolata mista, 
Nemame-li po ruce cin s cistici naplni 
kalafuny, pouzivame pro dokonale pajeni 
roztoku kalafuny v lihu. 

Opakovane nebo dlouhodobe pajem na 
temze miste narusuje soudrznost folie 
s deskou. Pajenim po dobu dvou az ctyr 
vterin ziskame dokonale spoje bez ne- 
priznivych nasledku pro folii. 

Ylastni pajka ma mit asi 40 % cinu, 
lepe 60 % a zbytek olova. Y zadnem 
pfipade nesmime pouzit pro pajeni ruz- 
nych past neznameho slozeni, ktere mo- 
hou obsahovat kysele soli, jejichz ucin- 



kem se sice pajeni dobre provadl, ale po 
case se spoj chemicky narusuje. Tranzis- 
tory — jak znamo - pajime tak, ze jejich 
jednotlive vyvody drzime v plochycli 
klestich, cimz je zarucen odvod preby- 
tecneho tepla, takze se teplo nemuze do¬ 
st at ke kry stalu germania a tak prelira- 
tim zrnenit jeho vlastnosti. Totez se tyka 
i pajeni diod. Vyvody tranzistoru pred 
pajeium zkracujeme a si o 1 cm delky 
a navlekame do tenke buzirky. Vyplati 
se opatrit vyvod kolektoru cerveriou 
buzirkou. 

Tranzistory podle drubu a typu pajime 
do zakladm desky „odzadu“, tzn. nej- 
prve pripojime T 4 az T,. Po pfezkouseui 
uf zesilovace a jeho pripadnem nastavern 
(viz dale) pripojime zbyvajici tranzistory 
T ± az T z a diodu D. Na rubu zakladm 
desky jsou pismeny oznaceny body, 
k nirnz maji byt vyvody jednotlivych 
tranzistoru pripajeny. Samotne rozmis- 
teni tranzistoru je patme z obr. 39. 

II 1.7 Uprava desk/ po pripajeni sou- 
castek 

Po pripajeni vsech soucastek a jejich 
mechanickem pripojeni zbyva jiz jen 
konecna uprava desky. Spociva v tom, 
ze jeji rub, tj. folii plosnych spoju natre- 
me kalafunovym lakem, ktery chrani 
med’ proti korozi. Stejne natreme i pajeci 
body. 

Plosne spoje byly jiz predem timto 
kalafunovym lakem natreny pro snad- 
nejsi pajeni. Protoze vsak pri pajeni se 
vzhled spoju - pri pouzivani cinu drato- 
vebo tvaru s kalafunovou vlozkou — po- 
rusil, je vhodne vzhledove nehezka mista 
omyt hadrikem namocenym v lihu, a 
desku znovu pretrit. 

Kalafunovy lak pripravime takto: 
v obchode s hudebnimi nastroji zakoupi- 
me kalafunu — tu nejlevnejsi, asi za 
1 Kcs. Pak ji zabalime do kousku liad- 
riku a roz drtime poklepy kladivka na 
kovove podlozce. Takto rozdrcenou ka¬ 
lafunu nasypeme do uzaviratelne lah- 
vicky, kterou naplnime lihem. Kalafuny 
nesmi byt v lahvicce mnobo, nebof by 
jejim rozpustenirn vznikly lak byl busty, 
dlouho zasycbal a byl neprijemne lepivy. 



Obr . 45. Stiniciplech ladiciho kondenzdtoru 
— dil 16 

111.8 Pripojeni feritove anteny 

Drzak feritove anteny je pripevnen 
dvema sroubky M3 k nosne zakladm 
desce. Jebo rozmery jsou na obr. 42. Po 
pripeviieni precniva mirno zakladm des¬ 
ku, cimz se feritova antena nachazi 
v dostatecne vzdalenosti od ladiciho 
'dualu, respektive kondenzatoru oscilato- 
rove casti tak, ze je vzajemne pusobeni 
snizeno na minimum. Vzajemne puso¬ 
beni se muze uplatnit rusive tarn, kde 
na T lf T 2 a X 3 se pouzije tranzistoru 
o vysokem zesilovacim ciniteli h 2ie (vet- 
sim nez 100). Pak je iratno odstinit ladici 
kondenzator kou skein plechu, jehoz roz¬ 
mery jsou na obr. 45. Pripojeni feritove 
anteny spociva v pripajeni dostatecne 
dlouhych tri vyvodu ladici civky L x a L 29 
ktera je volne pohybliva po feritovem 
tramecku, a v pripajeni dalsich dvou 
vyvodu pevne antenni civky L z , sestava- 
jici ze ctyr zavitu 0 0,2 CuLH. Antenni 
civka je navinuta v tesne blizkosti drzaku 
feritove anteny, zatimco civka L ± a L 2 se 
nachazi spise na opacnem konci tramecku. 

111.9 Propojeni privodu vnejsi anteny 

Antenni civka L 3 slouzi k pfipojeni 
vnejsi anteny, ktera obycejne sestava 
z nekolika metru volne poveseneho ci 
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Obr. 46. Antenni zdirka - dll 15 

polozeneho kabliku, pripojovaneho ba- 
nankem do zdirky, vyvedene za tim uce- 
lem na zadni stene. Zdirka (obr. 46) je 
zasroubovana taktez do zakladni desky 
a je drzena jednou matkou M3 (dil 15). 
Jeden vyvod antenni civky je tedy pri- 
pajen k zemnici folii, druhy pak primo 
ke zdirce. 

111.10 PFipojenf reproduktoru 

Jako reproduktoru je pouzito eliptic- 
keho typu nove rady ARE 489, jehoz 
citlivost je uspokojujici (87 dB) a vyzna- 
cuje se dobrym prednesem hlubokych 
tonu, Spojeni mezi reproduktorem a vy- 
stupnim transformatorem obstarava 
dvoupramenny igelitovy kablik, ktery 
vyrobime zkroucenim dvou izolovanych 
medenych lanek, dloubycb asi 20 cm. To 
proto, abychom mohli prijimac ozivovat 
a promerovat pri pripojenem reproduk¬ 
toru, vestavenem do skrinky. Pri vlozeni 
prijimace do skrinky nasuneme prebytek 
kabliku do casti za drzak baterii. Spojo- 
vaci kablik je pripajen jednim koncem 
k zemnici folii a pajecimu bodu, oznace- 
nemu znackou 4 Cl, drubym pak ke svor- 
kovnici reproduktoru. 

II 1.11 Pripevneni drzaku napajecich 
zdroju k desce 

Drzak napajecich zdroju, tj. dvou plo- 
ehych baterii, je pripevnen k nosne desce 
pomoci dvou sroubku M3 s matkami. 
Jeden se nachazi vedle vystupniho 
transformatoru, druhy pak u mezifrek- 
vencniho transformatoru MF2> kde slouzi 
zaroven i pro pritazem jeho prichytky. 
Pripominam, ze blavice to ho to sroubku 
se nachazi pod detekcni diodou D . Proto 
je nutne diodu pripajet pri montazi pouze 
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jednim vyvodem, a teprve po pripevneni 
drzaku baterie pripajet druhy vyvod, 

Napajeni obstaravaji dve ploche ba¬ 
terie zapojene v serii, tj. 9 V. Stredni 
odber cini asi 17 inA, (Pohybuje se mezi 
8 az 40 mA.) Odebirany proud zavisi na 
nastaveni hlasitosti prijimaneho poradu. 
Slabsi reprodukce je tedy hospodarnejsi, 
nebof se xnene vycerpavaji baterie, ktere 
vydrzi priblizne na 300 hodin provozu. 

111.12 Propojerti napajeciho zdroje 

Baterie pripiname k prijimaci pouhym 
zasunutim po prehnuti a napruzeni jejich 
paskovych vyvodu. Ylastni sberac tvori 
plosny spoj, ktery jsme ziskali odriznu- 
tim od desticky s plosnymi spoji (viz obr. 
38). Po jeho prinytovam k drzaku baterii 
ocinujeme rychle jeho dotykove plochy, 
abychom tak zabranili korozi medene 
folie. Zemnici sberac (tj. zaporny pol) je 
jiz spojen nytkem s kostrou kovoveho 
drzaku a tato opet prostfednictvim pri- 
pevnujicich sroubku M3 se zemnici folii 
zakiadni desky. Kladny pol tvori izolo- 
vany duty nyt, do nekoz pripajime asi 
7 cm dlouhy izolovany kablik. Jeho druhy 
konec pripajime do bodu, ozna eerie ho na 
desticce znamenkem +• Abychom se vy- 
varovali v budouenu eventualniho „stu- 
deneho“ spoje pod matickami drzaku ba¬ 
terii, pripajime pro jistotu nyt zaporneho 
polu sberace kratkym kouskem kablikn 
k zemnici folii prijimace. 

IE 1.13 Rontrola spravnosti ceieho za- 
pojeni 

Ze zkusenosti je znamo, ze kontrola 
spravnosti zapojeni je velmi dulezita 
pred pfipojenim zarizeni na pine pro- 
vozni napeti. Tim se totiz mnohdy podari 
odstranit radu nepozornosti a tak moz- 
nych chyb, ktere mohou mit ,,katastro- 
falni“ nasledky, jednak pro vyrobeny 
pristroj, v kazdem pripade vsak pro kapsu 
dotycneho konstruktera. Z toho duvodu, 
i kdyz jsme si sebevice jisti spravnym 
zapojenim, vzdy kontrolujeme konecnou 
sestavu. Y praxi se postupuje od soucast- 
ky k soucastce, tj. po jednotlivych odpo- 
rech, kondenzatoreeh a tranzistorech, je- 




jichz spoje sledujeme zrakern (popripade 
ohmmetrem) a vysledovane obtahujeme 
V pouzitem schematu barevnou tuzkou. 
Postupujeme pochopitelne po ucelenych 
elektronickych obvodech, odzadu (tj. od 
reproduktoru) dopfcdu. 

Takovato kontrola se hlavne vyplati 
pri tradicnim „dratovem“ zapojeni.Vna- 
§em prfpade - kdyz jsme pouzili desky 
9 plosnymi spoji — moznost osazeni sou- 
(Sastky na jine misto, nez je predepsano, 
je minimalm. Z toho duvodu kontrolu- 
jeme hlavne, zda sonhlasi velikost odporu 
osazenych a zabudovanych do desticky. 
Kontrolu provadxme podle obr. 39, kde 
je nakresleno rozmistenx soucasti, pri 
soucasnem mereni odporu ohmmetrem. 
Upozornuji vsak, ze odpory promerujeme 
ohmmetrem jeste pred pfipajenim tran¬ 
zistoru, nebof pak byehom mnohdy ne- 
namerili spravnou velikost vlivem para- 
lelne pripoj eneho tranzistoru. Napriklad 
pri mereni odporu R x by vysledne ctenl 
zkresloval paralelne pripoj eny odpor 
baze — emitor tranzistoru T t vcetne se- 
riove prirazeneho i? 3 . 

Ohmmetr nam poslouzi tez k prezkou- 
seni elektrolytickych kondenzatoru v pri- 
pade jejich zkratu ci uvolneneho klad- 
neho vyvodu (merime opet pred zapaje- 
nim tranzistoru). 

Jak patrno, bude nejlepsi kontrolou 
v nasem pripade merejxi napeti a proudu 
na hotovem prijimaci. 

Yyrobci zarizeni , 11 a plosnych spojich 
dodavaji nejen dokonale servisni navody, 
ale i ruzne pomucky, ktere umoznuji po- 
hodlne a rychle promerit pristroj, nalezt 
pripadnou zavadu a rychle ji opravit, 
zkontrolovat spravnost celeho zapoj eni 
apod. Jednou z takovych pomucek je 
perforovany stitek (obr. 47), ktery po 
prilozeni na plosne spoje okamzite ukaze 
merici body ze znacneho mnozstvi paje- 
cich mist. Y mistech mericich bodu jsou 
totiz v prilozene sablone otvory, takze 
pomoci univerzalniho mericiho pristroj e 
(Avometu) lze jednoduse a snadno merit 
napeti v pozadovanych bodech. Protoze 
na sablone jsou uvedeny i spravne veli- 
kosti napeti, lze premeremm hladce roz- 
hodnout o mistu zavady z namerene 
mimotolerancni odchylky. Na nasem 
obrazku uvadime takovouto merici sab- 


lonu pro popisovany superhet (obr. 47). 

Napeti, ktera jsou namerena na merici 
sablone, nalezneme tez v celkovem sche- 
matu prijimace. Pripominame zde, ze 
pomoci sablony lze merit pouze napeti, 
avsak nikoliv proudy protekajici jed- 
notlivymi obvody nebo tranzistory. Pro 
mereni proudu se jiz nevyhneme odpajeni 
tech soucastek (respektive jejich jednoho 
vyvodu), v jejichz miste preruseni pro-* 
vadime rnereni. Mereni proudu vsak pri- 
chazi v uvahu jen pri opravach anebo pii 
,,totalni 4t neschopnosti prijimace hrat* 
Jak jiz bylo drive uvedeno, mereni je 
nutno provadet pristroj em Avomet II. 

111.14 Uvedeni do chodu 

Jak jiz bylo receno, zapojime nejprve 
tranzistory T 4 az T 7 . Pak promerime po 
pripoj eni baterii prislusna napeti v meri¬ 
cich bodech pomoci merici sablony. Na¬ 
merena napeti se mohou lisit o 10 %. 
Jsou-li napeti v poradku, lze pripojit 
k regulatoru hlasitosti nejaky zdroj sig- 
nalu, gramofonovou prenosku, vystup 
z jine ho radioprijimace, improvizovanou 
krystalku apod, a vyzkouset takto celou 
nf cast. Podotykam, ze po pripojeni gra- 
mofonove prenosky bude reprodukce 
zpravidla zkreslena vlivem impedancniho 
neprizpusobeni; kazdopadne vsak tako¬ 
vato zkouska da obraz o tom, zda nf 
cast vubec zesiluje. Daleko lepsi provereni 
nf casti nam umozni tonovy generator a 
osciloskop. O tom vsak je zminka v dal- 
sxm. 

Po pripoj eni tranzistoru T u T , a T s je 
prijimac pripraven ke zkusebnimu pro- 
vozu a sladbvam, budou-li ovsem name- 
rena napeti v pripustnyeh desetiprocent- 
xxich tolerancxch. 

Yf citlivost prijimace je zavisla na zesi- 
lovacim ciniteli pouzitych tranzistoru. 
!T 3 a T x maji mit /t 21e asi 100, ma-li byt 
poslech slabsxch stanic uspokojivy. Ke 
zvyseni citlivosti prispxva i dobre nasta- 
vena neutralizace, kterou ovladame kon- 
denzatorem C]sy. Protoze je na desce dosti 
mxsta,je vhodne mis to pevne liodnoty 
pouzit keramickeho trimru o maximalm 
kapacite 50 pF, jeboz rotor nastavxme na 
vhodnou kapacitu tak, aby citlivost byla 
co nejvetsx a mf stupen jeste nekmital 
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IT 1 ? f a j e ’ k apitola III. 17). Zesilovacf sahem i citlivost. V praxi se uk^zalo, ze 

< ! ru iC10 tr anzistoru (T 2 ) iria byt na mf stupnich daleko lepe vyhovuii 

asi 50. Je mozno pouzit tranzistor s vet- tranzistory typu 152NU70, ktere nehlede 
sim zesilemm; pri vyberu vsak musime k nizsx porizovaci cene proti 155NU70 
dbat, abychomvybrali typ s co nejmen- maji mnobdy i vyssi zesilovaci cinitel. 
sim sumem. Sum prijimace omezime Mame-li na T 2 tranzistor, ktery ma 

^°^ oty v °, d P° ru na minimalni sum, je mozno zvetsit jelio 

080 ki2 - pohricbu vsak klesa s timto za- kolektorovy proud smzemm bodnoty od- 




poru R s az na hodnotn 180 kQ, cimz 
stoupne jeho zesileni. Vzdy vsak hled’me, 
aby jeho kolektorovy proud neprekrocil 
1 mA, nebof pak nastava prilis velky 
ubytek na jeho kolektorovem pracovnim 
odporu R 6 . 

Nezname-li zesilovaci cinitel ktereho- 
koliv vf tranzistoru, zapojime jej na 
misto T 2 a pri zapnutem prijimaci a vy- 
ladene mistni stanici zjisfujeme, jak veiky 
napefovy rozdil namenme na jeho ho¬ 
le ktoru proti zemi nalademm a rozlade- 
nim. Pri vyladene stanici ma byt kolek- 
torove napeti az 6,7 V, bez signalu asi 
4,0 V. Cim vetsi rozdily v praxi zjistime, 
tim vets! (do jiste miry) je i zesilovaci 
cinitel zkouseneho tranzistoru. Pro tnto 
zkousku je ovsem nntno nahradit odpor 
jR 5 potenciometrovym trimrem a serize- 
nira jeho hodnoty 680 kO nastavit pra- 
covni bod tak, aby kolektorove napeti 
einilo bez signalu prave 4 V. 

Jinak je mozno pfezkouset tranzistory 
za nizky poplatek ve specialnich prodej- 
nach (v Praze je to prodejna Radio- 
amater v iitne ul. c. 1 ), pripadne v kraj- 
skych i okresnich radiokabinetech Svaz- 
armu. 

Zkontrolovana napeti v jednotlivych 
mericich bodech pri cerstvych bateriich a 
pri pouziti mericiho pristroje o vnitrnim 
odporu nejmene 10 000 Q na volt (Avo- 
met II), se nemaji lisit od uvedenych ve 
schematu o vice nez 10 %. Pripadne vetsi 
odchylky jsou vyvolany nepfipustnou 
toleranci odporu (eventualne jejich za- 
menou) ci nekterym vadnym tranzisto- 
rem. Z toho duvoduje vhodne pfezkouset 
tranzistory, odpory a kondenzatory jeste 
pred jejich pripajenim do nosne desky. 

Jak je vyse nvedeno, postaci pro piny 
vykon pfivedeme-li na bazi T 4 nf signal 
16 mV. To je nf citlivost vice nez posta- 
cujici, a tak je nntno pri poslechu mist- 
nich vysilacu naopak zeslabit potencio- 
metrem P x prijem tak, aby nedoslo k pre- 
buzeni koncove dvojice a tim i k limitaci 
signalu, projevujici se tvarovym zkres- 
lenim. 

Zpravidla po osazeni vsech tranzistoru 
a po prove deni kontrolniho mereni bude 
vse v poradku a pri vytocenem regulatoru 
hlasitosti — jsou-li mf transformatory 
aspon trochu shodne predladeny ■ podarj 


se nam zachytit pri protaceni ladiciho 
kondenzatoru mistni vysilac. Potom pri- 
stoupime ke sladeni, nebo-li vyvazeni 
prijimace. 

MI.1S SI add van i mf transformatoru 

Budeme-li init tu smulu, ze se nam pri 
pine vytocenem regulatoru hlasitosti ne- 
podari nikde ve stredovlnnem rozsahu 
zachytit signal nejakeho vysilace, pak 
jsou mf transformatory prilis rozladeny. 
Tu pomuze pripojeni dlouhe anteny pri- 
mo na „zivy“ konec civky L x , jenz je pfi- 
pojen na rotor ladiciho kondenzatoru C]> 
Yznikle rozladeni vstupniho obvodu v da- 
nem pripade nevadi, nebof se jedna 
o privedeni co nejsilnejsiho vnejsiho sig¬ 
nalu. Je vhodne, uzemnime-li pro tuto 
zkousku prijimac. Po tomto zasahu se 
jiz urcite v nekterem miste ladiciho kon¬ 
denzatoru ozve nejaky — zpravidla mist¬ 
ni - silnejsi vysilac. Pote slacFovacim 
sroubovakem otachne postupne jadry mf 
transformatoru (nejprve MF2 , pak MF1 ) 
tak, aby hlasitost zachyceneho poradu 
byla co nejvetsi. Po tomto hrubem nala- 
deni mnohdy staci odpojit venkovni 
antenu, ci ji prepnout na „zivy“ konec 
civky L 2 (jde^na kondenzator C x ) a znovu 
doladit jaderka mf transformatoru. 

Tento zpusob dovoluje s trochou citu 
vyladit mf transformatory skutecne na 
souhlasny kmitocet tak, ze prijimac ma¬ 
ze byt po sladeni vstupu a oscilatoru 
provozovan k uplne spokojenosti obslu- 
hovatele. Je to vsak postup jen nouzovy 
a pouzijeme jej jen tehdy, nejsou-li k dis- 
pozici potrebne pristroje. Pro uplnost 
tedy jeste uvedeme obvykly zpusob sla- 
dovani mf transformatoru. 

Postupujeme tak to: Civku L 2 spojime 
dokratlca a k bazi tranzistoru T x pripoji- 
me pres oddelovaci kondenzator 10 000 pF 
vystup mericiho vysilace, jehoz druhy 
vyvod spojime se zemnici folii prijimace. 
Odpojime kmitacku pouziteho reproduk- 
toru a misto ni zapojime odpor 40a pa- 
rale Ine k nemu voltmetr stridaveho na¬ 
peti v serii s oddelovacim kondenzatorem 
0,5 pF. Mericx vysilac naridime na signal 
452 kHz s modulaci 400 Hz, 30 %. Slado- 
vacim sroubovakem naridime postupne 
od MF2 k MF1 jadra mf transformatoru, 
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pricemz dbame, aby vystupni vykon pri¬ 
jimace neprekrocil hodnotu 5 mW - coz 
odpovida napeti 0,141 V na odporu 4 £1. 

111.16 SlacTovani vf casti prijimafe 

Nejprve si opet rekneme, jak sladime 
vstupni a oscilatorovy obvod co nej- 
jednodussim zpusobem bez specialnich 
pristroju. Potrebujeme k tomu druhy 
prijimac s ocejchovanou stupniei v met- 
rech ci MHz. Vychazime z uvahy, ze pri 
uzavrenem kondenzatoru CjJ ma oscilator 
kmitat na kmitoctu 525 + 452 kHz = 
= 977 kHz. Naladime tedy na tento 
kmitocet nas druby, zpravidla sifovy pri¬ 
jimac a vlozime do jeho antenni zdxrky 
asi 2 m dlouhy kns dratu, jehoz druhy 
konec polozime ve vzdalenosti asi 2 cm 
od civky oscilatoru slad’ovaneho tran- 
zistoroveho prijimace. Pak otacenim 
jadra civky L 5 naladime oscilator na vy- 
ladeny kmitocet sifoveho prijimace, coz 
se projevx jako zaznej ci jako sum nosne 
vlny. Pak prej deme na druhy konec stre- 
dovlnneho pasma, kde ma oscilator kmi¬ 
tat pri kmitoctu 1525 + 452 = 1977 kHz. 
To je ovsem bohuzel kmitocet, ktery 
zachytime jen na komunikacnich priji- 
macich, jako je treba Tesla Lambda apod. 
Pomuzeme si tedy jinak, a sice obr&eenym 
postupem. Vyladime sifovy prijimac na 
takovy kmitocet, aby jebo oscilator kmi- 
tal na nami pozadovanem bomxm roz- 
sahu, tj. na 1525 kHz. Zjistime si, jaky 
mf kmitocet ma nas sifovy prijimac, 
ktery odecteme od toboto kmitoctu. Je-li 
to tez 452 kHz, pak vyladime sifovy pfi- 
jimac na 

1525 — 452 = 1073 kHz. 

Tento signal musime tedy z achy tit na 
hornxm konci sladovaneho tranzistoro- 
vebo prijimace. Yyladime si jej trimrem 
kondenzatoru CjJ (pri pobledu na zabu- 
dovany dual k desce je to ten na leve 
strane, jenz neni spojen se statorem 
o vice deskach). Az se nam podari signal 
zachytit, prej deme opet na dolnx konec 
rozsahu a cely postup nekolikrat opa- 
kujeme. 

Vstupni obvod doladujeme jiz pouze 
na nejvyssi citlivost (hlasitost). Pri uza¬ 
vrenem ladicim kondenzatoru pohybem 


vstupni civky L x po feritovem tramecku, 
pri otevrenem pak trimrem kondenza¬ 
toru Cl. 

Je-li k dispozici merici vysilac a strx- 
davy voltmetr, postupujeme takto: Civku 
L 2 spojime nakratko. Merici vysilac pri- 
pojime pres oddelovaci kondenzator 
10 000 pF na bazi T x a zemnici folii. Misto 
kmitacky reproduktoru pripojime odpo- 
vidajici odpor (4 O) a k nemu meric vy- 
konu (stridavy voltmetr 1,2 Y v serii 
s kondenzatorem 0,5 p,F). Pak nastavime 
ladici kondenzator na nejvetsi kapacitu, 
tj. zavreme jej a merici vysilac nastavime 
na kmitocet 527 kHz, modulovany sig- 
nalem 400 Hz, 30 %. SlacFovacim jadrem 
oscilatorove civky L 5 narxdime nejvetsi 
vychylku stridaveho voltmetru. Ladici 
kondenzator otevreme a nastavime kmi¬ 
tocet mericiho vysilace 1525 kHz, modu- 
lovaneho opet signalem 400 Hz s hloub- 
kou 30 %. Pak narxdime trimrem kon¬ 
denzatoru Cl' nejvetsi vychylku. (Sladu- 
jeme tedy pouze v krajnich dvou bodech. 
Sladeni ve tretim - strednim bode je 
dano pouzitim nesymetrickeho dualu pro 
mf kmitocet 452 kHz.) 

Postup nekolikrat opakujeme, pricemz 
dbame, aby stridavy vystupni vykon pri¬ 
jimace neprestoupil hodnotu 5 mW. 

Vstupni obvod doladime stejnym zpuso¬ 
bem jako v predeslem pripade, tj. pri 
uzavrenem kondenzatoru (na kmitoctu 
asi 600 kHz) pohybem vstupni civky L x 
po feritovem tramecku, az ji ponechame 
v te poloze, kde ukazuje meric na vystupu 
nejvetsi vychylku, a dale pri temer ote¬ 
vrenem kondenzatoru (na kmitoctu 
1350 kHz) trimrem kondenz&toru Cl* 

Po takto provedenem sladijni zajistxme 
jadra civek, mf transformatoru, trimry a 
polobu civky L x proti rozladeni zakap- 
nutim vosku. 

111.17 Nastaven \ neutral izace 

je velmi jednoduche. Prijimac ozivujeme 
bez neutralizacniho kondenzatoru Cjsj. Po 
pfedb^znem doladeni mf transformatoru 
pripajime na misto urcene pro konden¬ 
zator Cpj keramicky trimr (zespodu desky), 
ktery vytocime na nej mensi kapacitu. 
Pak (pri jmenovitem napeti baterie) po- 
malu otacimc jebo rotorem a zvysujeme 



jeho kapacitu, az vznikne kladna zpetna 
vazba a inf obvod upadne do oscilaci, coz 
se projevi sumem. Rotor trimru vratxme 
o neco malo zpet, az kladna vazba vysadi. 
Y tomto miste se vsak nesmi projevovat 
pri preladovani stanic zadne, i treba slab- 
si hvizdy. Je-H tomu tak, je treba kapa- 
citu trimru jeste trochu zmensit. Pote 
trimr odpojime, zmerime jeho kapacitu 
a nahradime jej malym keramickym kon- 
denzatorem perlickoveho typu. Nema* 
me-li moznost trimr premerit, postupu- 
jeme tak, ze pri zachycenem nejakem 
slabsim vysilaci postupne zkousime ruzne 
kondenzatory v rozmezi hodnot 10 az 
40 pF, pricemz sledujeme, jak pritom 
stoupa hlasitost. Citlivost je umerna ve- 
likosti kapacity neutralizacmho konden- 
zatoru, ovsem jen do te miry, nez zaporna 
vazba prejde v kladnou. Neutralizaci pro- 
vadime pri jmenovitem napeti baterie 
proto, ze pokles napeti provozem ci sta- 
fim vyvola i zmenu pracovniho bodu a 
s tim i souvisejici zmenu dynamicke ka¬ 
pacity tranzistoru, ktera se vsak nepro- 
jevi oscilacemi. Tak by tomu vsak bylo, 
kdybychom neutralizovali pri snizenem 
napeti baterie, nebof potom zvysenim 
napeti pri vymene stare baterie za cer- 
stvou by se prijimac rozpiskal. 
Protoze neutralizacni kondenzator 
castecne rozladuje mf obvod, pro- 
vadime doladeni mf transformato- 
ru az po nastaveni neutralizace. 

Jine zpusoby nastaveni neutrali¬ 
zace jsou uvedeny s podrobnym 
popisem v praci [2]. 

IH.18 Vyroba stupnice 

Jak bylo receno v kapitole III. 

16, kmitoctovy rozsah stredovln- 
neho pasma naseho prijimaSe po- 
cina kmitoctem 527 kHz a konci 
kmitoctem 1525 kHz, coz vyplyva 
primo z pouziti tov&rniho ne- 
symetrickeho dualu a oscilatorove 
civky. Pri obsluze prijimace je 
ovsem treba znat, jaky kmitocet 
(a tim i jakou stanici) prijimame. 

Je tedy nutno mit ovladaci prvek 
nejakym zpusobem oznaceny. Ma- 
me-Ii po ruce merici vysila^, pak 
necini obtizi ocejchovat si stup- 


nici ladiciho knofliku individualne primo 
v MHz. Jestlize vsak mame nastaveny 
spravne aspon oba krajni body stredo- 
vinneho pasma, pak muzerne pouzit pred- 
lohy stupnice z obr. 48, kde je vyznaceno 
hrube kmitoctove deleni, a to v bodech: 
0,55 - 0,575 - 0,6 - 0,65 - 0,7 - 0,75 - 
0,8 - 0,9 - 1,0 - 1,25 - 1,5 MHz. 

Stupnici ziskame nejlepe tak, ze ji na- 
kreslime ve vetsim meritku na pauzovaci 
papir, jenz pripevnime na okenni tabuli 
a ofotografujeme proti svetlu (expozice 
1/25, clona 3,8, citlivost 17° DIN). Po 
vyvolani a ususeni filmu nebo desky vlo- 
zime zadany negativ do zvetsovaciho 
pristroje a promitneme jej na ultratvrdy 
papir tak, aby prumer stupnice emit 
prave 61 mm. Podle tvrdosti papiru, za- 
cloneni, vzdalenosti svetelneho zdroje od 
papiru a jeho intenzity apod, bude se 
ridit expozice ,,zvetsovani 41 . (Asi 1 / a az 
2 min. pri clone 5,6). Papir vyvolame 
v univerzalni vyvojce, ktera dava kon- 
trastni vysledky. (Pri fotografovani pred- 
kreslene stupnice je dobre udelat vice 
smmku z ruznych vzdalenosti pri ruzne 
clone. Pri zvetsovani je pak mozne vy- 
brat nejvhodnejsi negativ). 
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Hotovou stupnici vystrihneme z papiru 
a prilepime ji zespodn na ovladaci 
kaodik ladem acetonovym lepidlem Ka- 
nagom. Pri lepem dbejrne toho, v ktere 
poloze se nachazi spilovana hridel ladi- 


ciho kondenzatoru, aby tak po nasazem 
knofliku (pri zavrenem kondenzatoru, tj. 
ve vychozi poloze) byla znacka MHz 
prave nahore. 




















111.19 Priprava skrmky k montazi 

Tvar, rozmery skrmky a jednotlive jeji 
otvory jsou nakresleny na obr. 49. Jak 
patrno, je velmi jednoducheho tvaru. 
Sklada se ze ctyr bocnic o tlousice 6 mm, 
vyrobenych z preklizky nebo z bukovych 
prkenek, ktere jsou spojeny navzajem 
truhlarskym zazubenim (cinkovamm) a 
zalepeny lepidlem Epoxy 1200. Predni 
stena ma rozmery 216x143 mm a jsou 
v ni vyriznuty tyto hlavni otvory: elip- 
ticky 145 X 85 mm pro reproduktor, kru- 
hovy o 0 26 mm pro hridel ladeni, kru- 
hovy o 0 19 mm pro hridel regulatoru 
hlasitosti a dale obdelnikovy 15 X 80 (pro 
zlepseni akustickych vlastnosti skrinkove 
ozvucnice). Mimoto jsou v predni stene 
4 otvory o 0 4 mm pro pripevneni repro¬ 
duktor u a dale 4 otvory o 0 4 mm pro 
prichyceni ochranne kovove mrizky. 
V doluich dvou rozich skrihky jsou zale¬ 
peny tvarovane spaliky, a dalsi dva stej- 
neho tvaru jsou zalepeny pod hornimi 
rohy, a slouzi k pripevneni prijimace do 
skrinky. Do techto spaliku vyvrtame po 
jednom otvoru o 0 1.5 mm do hloubky 
15 mm pro upevhovaci vruty (srouby do 
dreva). Boky skrihky jsou dale opatreny 


dverna otvory o 0 8 mm pro zalepeni 
prichytek drzaku skrihky. Ye spodni easti 
skrinky jsou dale jeste vyvrtany ctyri 
kruhove otvory o 0 8 mm pro zalepeni 
gumovych nozek. 

Mame-li vsechnv tyto otvory vyvrtany 
ve skrihce a odzkouseno, ze prijimac lze 
do skrihky pripevnit vcetne reproduktoru 
a ochranne mrizky, muzeme skrinku pre- 
lakovat vhodnym barevnym lakem, nebo 
jeste lepe nechat ji nastrikat v nekterem 
lakyrnickem druzstvu (obr. 50). (Adresa: 
Druzstvo Malba, Praha 10 - Strasnice, 
Za tovarnou Mitas.) 

Podotykam, ze otvory pro pripevneni 
reproduktoru nejsou na obr. 49 vyznace- 
ny, nebol: je vrtame az pri montazi repro¬ 
duktoru. Totez se tyka i otvoru pro pfi- 
chyceni ochranne mrizky, kde otvory pro 
upevhovaci srouby vyplynou ze vzdale- 
nosti techto sroubu na tvrdo pfipajenvch 
k mrizce. Nejprve pripajime srouby M3 
se zapustenou hlavou k ochranne mrizce 
a pak podle nich vrtame otvory do celni 
desky. Opacnym postupem bychom totiz 
nezajistili shodnost otvoru s pripajenymi 
srouby, ktere se pri pajeni na tvrdomb- 
vykle trochu posunou. 


Obr. 50. Pohled na 
sestaveny prijimac 
bez bocnich otvoru 
pro sroub drzaku 
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stvim lepidla Epoxy 1200, cimz se do- 
sahne po vytvrzeni lepidla jejich tuheho 
111.20 Montaz reproduktoru do skrinky spojeni s deskou. Reproduktor pak na- 

vlekame na tyto srouby a pritahujeme 
je velmi jednoducha. Reproduktor je pri- jeho kos dalsimi ctyrmi matkami. Touto 
pevneri k predm stene ctyrmi srouby upravou name zajisteno, ze i pri pozdejsi 
M3X15 mm, (obr. 51). vymene nebo oprave reproduktoru ne- 

Po prilozem reproduktoru na vyriznuty bude nam v jeho uvolnenx a opetnem pri- 
otvor tak, aby jeho svorky se nachazely tazem prekazet nalepena sx^ka a ochranna 
vlevo (pri pohledu zezadu), aby nepreka- rnrizka. 
zel vlozenemu prijnnaci, vyznacime vrta- 


ci otvory v predm stene. Po jejich vyvr- 
taru vlozime do nich srouby se zapustenou 
hlavou a pritahneme je z viiitfnj strany 
tak, aby jejich hlaviee lezely v jedne ro- 
vine s predni stenou, tj. aby nikde ne- 
vycmvaly. Pred dotazemm rnatek zavit 


111.21 Montaz brokatu a ochranne 
mrfzky 

Vyznaxn ochranne mrizky je jiste kaz- 
demu jasny. Jejfm ukolem je chranit 
membranu reproduktoru proti poskozem 



Obr. 52. Luzko drzaku — dll 14 


z vnejsku prijimace. Brokat nebo jemna 
siionova sit;ka slouzi pak k zachycem 
drobnych soucasti a zabrahuje tak jejich 
prlstupu ke kmitacce reproduktoru, v ne- 
posledm fade pak chram i proti vode. 
To ocenime, zapomeneme-li treba prijimac 
v desti. Odstriknuta voda steka po slice 
nebo brokatu a nedostane se tak k mem¬ 
brane. 

Brokat upeviiujeme ke skrihce nasle- 
dujicim postupem: predm stenu, respek- 
tive jeji lie, v niz se nachazeji jiz zalepene 
hlaviee sroubu pro pripevnem reproduk¬ 
toru, natreme rychle schnoucfm acetono- 




vym lakem. Nater opakujeme asi trikrat, 
se vytvori dostatecne silny lepivy na- 
nos. Do mime zaschleho laku pak vlozi- 
me obdelnikovy kus brokatu o stejnych 
rozmerech j ako j e predm stena, tj. 
219 X 143 mm, a lehkym tJakem prstu jej 
zatlacime a vypneme po predm stene. 
Pak nechame lak zaschnout minimalne 
12 hodim Prilepeny brokat vsak nebude 
vypnuty. Jebo vypnuti dosahneme tim, 
ze jej stetcem pretreme neredenou tusi. 
Natirame jej tak dlouho, az je jeho tka- 
nivo uplne tusi nasyceno. Pak pripevni- 
me ocbrannou sifku pomoci ctyr srou- 
bu M3, ktere jsou k m ve ctyrech rozich 
privareny a jejich matice radne pritahne- 
me z vnitrku skrinky. Mrizka tak dolehne 
na usycbajici brokat a bran! mu v od- 
trzeni pri jebo schnuti, kdy dojde k jeho 
srazern a tim i radnemu vypnuti. Kdyby 
se eventualne nektery roh odtrhl, je nutno 
brokat navlhcit, tentokrat jiz jen vodou 
a prilepit jej lepidlem Kanagom. Yetsinou 
vsak brokat pevne drzi na prvni pokus. 


111.22 Drzak prijimafe 

Prijimac je resen jako stolni, tzn. bez 
pripojeneho drzaku, jak je obvykle u ka- 
belkovych typu. Abychom se vsak nezba- 
vovali moznosti prenaset prijimac, je 
u konstrukce pamatovano na snadne pri- 
pojeni drzaku pro jeho prenaseni. 



Pro tento dcel jsou v bocich skrinky 
zalepena duralova luzka, op a trend zavi- 
tem M6 (viz obr. 52), jejichz drik se na- 
chazi v jedne rovine s povrchem bocnic. 
K temto prichytkam nalezi po jednom 
sroubu (dil 13 - viz obr. 53), jimiz je 
vlastni igelitovy drzak pripevhovan ke 
skrince prijimace. 

Drzak vyrobime z 37 cm dlouhe igeli- 
tove buzirky (barevne sladene s barvou 
skrinky), jiz provleceme 15 mm siroky 
latkovy popruh pro jeji zpevneni. Na 
sicim stroji prosijeme sezehlenou buzirku 
(vlaznou zehlickou) s popruhem, cimz 
vznikne pevny a pruzny remen. Y jeho 
koncich vysekneme prubojnikem o 0 
10 mm otvory pro navleknuti remene na 
pripevnovaci srouby. 


Obr. 54, Pohled ze - 
zadu na skfinku 
s vyjmutym prijl - 
macem pred vyvrta- 
nim bocnich otvoru 
pro sroub drzaku 
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Obr. 55. Knofliky 
ovladaclch prvku 
(potenciometru P ± a 
kondenzatoru C— 
dil 8 a 9 


I If.23 Montaz prijimaee do skrinky 

Nez pristoupime k montazi prijimaee 
do skrinky (obr. 54), prezkousime na- 
posledy funkci prijimaee poslechem (za- 
pnutim, zesilenim signalu na maximum 
a protaeenim ladiciho kondenzatoru), 
pricemz se nam na urcitych mistecli stup- 
nice podari zachytit mistni vysxlace, 
Tehdy je vse v poradku. Po sejmuti 
knofliku nasuncme nosnou desku s pri- 
sroubovanym drzakem baterii az na do- 
raz k distanenim spalikum. Deska je 
prichycena k temto spalikum (pri pohledu 
zezadu) na leve strane dvema vruty do 
dreva, na prave strane pak prichytime 
plechovy drzak dalsimi dvema sroubky 
k distanenim spalikum. Tim je poloha 
prijimaee v skrince vymezena, nebot; 
vruty (celkem ctyri) zarucuji pomerne 
pevne uchyceni. Pak jiz zbyva jen pripa- 
jeni kabliku jdouciho od ochranne mrizky 
k fold nosne desky (do kterehokoliv zem- 
niciho bodu), cimz je ochranna mrizka 
uzemnena. lYyni prijimae otocime predni 
stranou k sobe apiasadime knofliky jeden 


po druhem lehkyrn tlakem na spilovane, 
mime vycnivajici hridelky potenciometru 
a ladiciho kondenzatoru (obr. 55, 56). 

Dale nasleduje jiz jen vlozeni dvou 
plochych baterii do drzaku. Zde musime 
mit na.pameti, ze baterie jsou zapojeny 
v serii. To znamena, ze na kladny pol 
jedne (dolni) navazuje zaporny pol druhe 
(horni). Pol + 9 V se tedy nachazx (pri 
pohledu zezadu na drzak) nahore. Toto 
musime respektovat pri nytovani ku- 
prextitove desky s fold sberacu do drzaku, 
abychom ji omylem nepripevnili obra- 
cene! 

Jednotlive baterie vkladame tak, ze 
paskove vyvody baterii zahneme v polo- 
vine delky o 180° a mirne napruzime tak, 
aby dotyk s pocinovanymi sberaci byl 
spolehlivy, 

111.24 Montaz zadni desky 

je velmi jednoducha. Jeji rozmery jsou 
na obr. 57, z nehoz je patrno, ze je opa- 
trena dvema samostatiiymi otvory o 0 
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Obr. 57. Zadnt des~ 
ka skrmky — dil 17 



8 mm a jednou souvislou radou otvoru 
tehoz prumeru. Uvedena rada otvoru 
predstavuje akustickou upravu ozvuc- 
nice a prispiva k lepsimu prednesu hlu- 
bokych tonu vlivem mirneho odtlumeni 
membrany. Dolm ze dvou samostatnych 
otvoru je urcen pro pfipevneni teto desky 
k prijimaci, horni pro zdirku vnejsi ante- 
ny. 

Zadm deska se tedy pripevnuje jednim 
sroubem M5 (viz obr. 59) k hlimkove 
distancni pfiehytce (obr. 58), ktera je 
prinytovana k nosne desce soucastek. 
Pristup k bateriim je tak velmi jednoduehy 
a vyjmuti starych baterii a jejich nahra- 
zem novymi je mozno provest pomerne 
snadno a v kratkem case. Na obr. 60 
je pohled na vyse jmenovane soueastky, 
tj. luzko drzaku, sroub drzaku, distancm 
prichytku, sroub zadm desky a antenm 
zdirku. Na posledmm obr. 61 je poliled 
na prijimac s odejmutou zadm stenou. 



Obr . 58. Distancni pHchytka - dil 12 


111.25 Zavady,"kter4 se mohou vyskyt- 
nout pri uvadeni do chodu 

Pri pouzitf tranzistoru T u T 2 , T 3 o znac- 
ne velikem zesilovacim ciniteli h ne (vetsi 
nez 100), mohou nastat nasledujici za- 
vady: 

a) Sklon prijimace k oscilacim. Je zpu- 
soben nadmernou cinnosti oscilatoru a 
projevuje se na dlouhovlnne strane roz- 
sahu prijimace, popripade na celem roz- 
sahu, hvizdy kolem prijimaneho vysilace. 
Zavadu odstranime snizenim velikosti 
odporu az na 2000 O, nebo, coz je jeste 
lepsi, zvetsenim velikosti tlumiciho od¬ 
poru, vestaveneho v oscilatorove civee 
z 300 Q az na 1200 11. Jinak pomaha tez 
dukladne odstineni feritove anteny podel- 
ne ulozenym stinicim plechem, dil 16 - 






Obr. 60, Pohled (zle~ 
va doprava) na dll 
13, 14, 12, 11 a 15 


viz obr. 45, ktery je prichycen jedmm 
sroubkem M3 ke kostre ladiciho konden- 
zatoru a tak uzemnen. Y neposledm fade 
pomuze i dukladna neutralizace posled- 
mho mf stupne, pricemz velikost neutra- 
lizacniho kondenzatoru se bude zpravidla 
pohybovat radove v jednotkach pF (asi 
5 az 10 pF). Blizsi nalezne zajemce 
v [2]. 

b) Stale oscilace v okoll vsech zachy- 
cenych vysilacu, pfechazejici v souvisly 
silny sum. Tento zjev je zpusoben pnlis 
velkym neutraliz actum kondenzatorera 
Cn, clmz vznika kladna zpetna vazba, 
zpusobujici hvizdy a sum. 

c) Dalsi zavadou, ktera se muze vy- 
skytnout, je zkresleni v mzkofrekvencm 
casti pri reprodukci silnejsicli signalu. 
Projevuje se znacnym zkreslenim (presa- 
hujicim 10 %) pri hlasite reprodukci. 
Zkreslem je zpusobeno nesymetrickym 
nastavenim predpeti obou koncovych 


tranzistoru T 6 a T 7 proti spolecnemu emi- 
torovemu bodu (u kondenzatoru C n na 
obr. 36.) Tuto zavadu odstramme velmi 
jednoduchym zpusobem a sice tak, ze 
mis to odporu f? 14 pouzijeme promenny 
potenciometrovy trimr o velikosti 320 k£2, 
jehoz velikost inenime tak dlouho, 
az prednes hlasiteho signalu je bez zkres¬ 
lem. Predepsana liodnota 180 k£l vyhovx 
pro dvojici typu 102NU71 a OCT6. V pri- 
pade pouziti jinych tranzistoru (101 NO 71 
0C72 apod.) popripade tychz, avsak s od- 
lisnymi zesilovacimi ciniteli /t 2 ie vyliovela 
velikost 100 lcH. 

111.26 Seznam soucastek 

Odpory; 

- 5k6/0,25 W TR 101 nebo TR 114 

i? 2 - 47k/0,25 W TR 101 nebo TR 114 

R z - 2k2/0,25 W TR 101 nebo TR 114 



Obr. 61, Pohled na 
prijimac po scjmutl 
zadni desky 
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J? 4 

- 15k/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 


- M39/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Re 

- 3k3/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Ri 

- lM5/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Re 

- lk2/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Rq 

- 330/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Bio 

- M39/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Ru 

- 3k3/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Ri* 

- 40/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Riz 

- 2k7/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Ru 

- M18/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Rio 

- 33/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Rie 

- lk2/0,25 W 

TR 101 nebo TR 114 

Kondenzatory: 


Cl 

- 15k/160 Y 

TC 161 

C 2 

- 15k/160 V 

TC 161 

C 3 

- 20M/12 Y 

TC 903 

C 4 

- 5M/6 Y 

TC 902 

<V 

- 15k/160 Y 

TC 161 

C e 

-15/100 Y 

TC 281 

c, 

- 6k8/160 Y 

TC 161 

Cs 

- 10k/160 Y 

TC 161 

^9 

- 5M/6 Y 

TC 902 

C 10 

- 5M/6 Y 

TC 902 

Cu 

- 200/6 Y 

TC 902 

C 2 

- 100/12 Y 

TC 903 

Cn 

- 12/100 V (nutno 


vyzkouset) TC 281 


C L , <V - 176 -f 12/90 + 12 

ladici 2PN 70509 

Pozn.: pokud se tyka ladiciho konden- 
zatoru, je to typ, jenz je pouzit v tranzis- 
torovem prijimaci Doris, ci T 60. Pri po- 
uziti jineho typu by bylo nutne pouzit 
jinou vstupni i oscilatorovou civku, melo- 
li by byt dosazeno uspokojiveho soubehu, 
nemluve o zmenach spojoveho obrazce 
a o rozdeleni soucasti na nosne desce. 

Potenciometr- lOk/G s vypinacemTP 281 

Mezifrekvencm transforinatory: 

MF1 - 2 ks MFTR 11, Jiskra-Pardubice 
MF2 - 1 ks MFTR 20, Jiskra-Pardubice 
a 3 ks kondenzator 50/100 V, TC 281 

Civky: 

Vstupni 1^- 96 zav 0 5 X 0,05 mm. 

CuLH s odbockou na 6 
zavitu (L 2 ) typ 2 PF 600 21 
privinuta antenni civkaX 3 -~ 4 zav 0 0,2 mm 
CuLH na druhem konci fe- 
ritu 


oscilatorova L 4 - 190 zav lanka 

5 X 0,05 mm CuLHs odboc¬ 
kou # na 10. zavitu, vi- 

nuto na botickove kostre 

0 0 5 mm, sirka vinuti 

9 mm — s feritovym dolad’o- 
vacim jadrem M4 jemny. 
Typ 2PK 585 97 

vazebni vinuti L 5 - 25 zav 0 0,2 mm 
CuLH, vinuto na L 4 . (In- 
dukcnost 0,27 mH pri 
C = 100 pF a f = 0,95 MHz) 

Reproduktor - Tesla Valasske Mezinci 
ARE 489, Z k - 4 a 

Yystupni transformator - YT 39 (druzstvo 
Jiskra, Pardubice), pozn.: obe poloviny 
primarmho vinuti jsou zapojeny paralel- 

v t 

ne: 

Feritova antena ~~ typ 2PA 80504 — plocha 
Tranzistory: 

Tj- 156NU70, T a 3 ~ 152NU70 (155NU70), 
T 4 - 107NU70 (102NU71), T, - 102NU71, 
T 6 - 102NU71, T 7 - 0C76 

Dioda - 2NN41 (1NN41) (brotova) 
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Mechanicke soucasti 


Dil 

Prvek 

’ Ks 


Rozmery (mm) 

Poznamka 

1 

spojova deska 
KA640521 

1 

kuprextit 

122x149x1,5 

vcetne desky sbe- 
racu baterii (ziska 
se odriznutim) 

2 

prodluzovaci 

hfidel 

1 

ocel nebo 

mosaz 

0 6/36 

viz obr. 43 

3 

drzak feritov6 
anteny 

1 

novotex, perti- 
nax, novodur 

34x18 

viz obr, 42 

4 

drzak baterii 

1 

dural, plech 

121x112x1 

viz obr. 40 

5 

srouby M2 

8 

ocel 

dl. 4 mm 

(s matickami) 

6 

srouby M3 

6 

ocel 

dl. 4 mm 

(s matickami) 

7 

srouby M3 

4 

ocel 

dl. 10 mm 

(s matickami) 

8 

ladici knoflik 

1 

plexit 

0 61/18 

viz obr. 55 

9 

knoflik regula- 
toru hlasitosti 
a vypinac 

1 

plexit 

0 26/18 

viz obr. 55 

10 

stupnice 

1 

papir 

% 

viz obr. 48, foto- 
grafie zmensena na 

0 61 mm, prilepe- 
na zezadu na knof¬ 
lik Kanagomera 

11 

sroub zadm 
desky M5 

1 

mosaz 

0 17/13 

viz obr. 59 

12 

nytovaci 
prichytka M5 

1 

hlimk 

% 

0 10/7 

viz obr. 58 

13 

sroub drzaku 

M6 

2 

hlinik 

0 22/12 

viz obr. 53 

14 

luzko drzaku 

2 

hlimk 

0 20/7 

viz obr. 52 

15 

antenni z dirk a 

1 

mosaz 

0 6/16 

viz obr. 46 

16 

stinici plech 

1 

hlinik 

39 X 35 X 1 

viz obr. 45 

17 

zadni stena 
skrihky 

1 

pertinax 

216X143X2 

viz obr. 57 
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MINIATURNI ZASOBNIK 

J. Hajek 


Pokrocila dob a miniaturizace klade sve 
naroky i v amaterskych podminkach na 
vhodne a prehledne ulozeni miniaturmch 
a subminiaturnich soucastek, ktere se 
pH obvyklem pohozeni do zasuvky snad- 
no poskodi nebo vzhledem ke sve velikosti 
poztraceji. Hledani soucastx ci sroubku 
ve ,,smesi 41 je casove narocne a ne vzdy 
se najde to, co se puvodne hleda. 

Vyhodne lze soucasti ulozil, do obycej- 
nych krabicek od zapalek, sestavenych 
a slepenych v miniaturni ,,regaly“. Je to 
sada krabicek (napr. 50 kusu, tj. 5 kusu 
vedle sebe na plocho, 10 kusu nad sebe), 
ve kterych jsou soucastky dostatecne 
chraneny pred poskozenim, pred pra- 
chem a znecistenim a presto jsou roz- 
trideny a snadno k nalezeni. Pocet kra¬ 
bicek, tvar a velikost zasobniku se ridi 
ucelem pouziti a velikosti mista v polici 
ci v zasuvce. 

Do krabicek lze ulozit sroubky, matic- 
ky, hrebicky, pajeci ocka, pojistky, diody, 
tranzistory, termistory, zarovecky nor- 
m&lni i telefonni, odpory, kondenzatory 
atd. 


Pro odpory a kondenzatory je mozno 
pouzit nektere z fad (nebo: 10,12,5,16,20, 
25, 32, 40, 50, 64, 80), coz nam pri poctu 
50 kusxi krabicek prekryje oblast odporii 
od 10 Q do 1 MO. Pro ruzna zatizeni 
odporu si zhotovime jednotlive sady kra¬ 
bicek. Prestoze se krabicka od zapalek 
zda pomerne malou, vejdou se do m 
3 az 4 kusy dvouwattovych odporu 
TR 104, 6-f-8 kusu 1 W = TR 103, 16 ku¬ 
su 0,5 W = TR 102, o odporech 0,25, 
0,1 a 0,05 W am nemluve. S kondenzato- 



Ofcr. 1. Pohled na stltek vysouvacl casti 
krabicky od zapalek 
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Obr . 2. Soubor za - 
sobniku pro nej - 
ruznejsi soucdsti , 

kazdy je vytvoren 
slepenim 50 krabi - 
cek od zdpalek 


ry je to obdobne (napr. TC 153 - 3 kusy). Zapojime-li do sberu a upravy krabi- 
Predm steny krabieek potreme rid- cek od zapalek deti, budeme mit vbrzku 
kym teplym klihem a asi po minuto- vybudovany velmi hezke zasobmky na 

vein oschnuti na ne prilepime bile kar- drobne soucasti, 

tonky o rozmerech 33 X 1 1 mm, na ktere Nakonec rozmery krabicky od zdpalek: 

pak ve zkratce piseme, co zasuvka ob- 52x38x16 mm, rozmery zasobmku 

sahuje- (50 kusu): 190x170x52 mm. 



Obr . 3. Celkovy pohled na nekolik zasobniku. V popredl je vetsl zdsobnik f slozeny 

ze 72 krabieek 


V¥SOKOKAPACIT\I KONDGNZATORY 
V TRANZISTOROVYCH PRi$TROJICH 

Jaroslav Tesa? 


Pri vyvoji tranzistorovyeh zesilovacu 
pro analog ove pocxtaee se ukazalo, ze 
elektrolyticke kondenzatory, uzite jako 
vazebni a blokovaei prvky, podstatne 
zvysuji kolisam nuly, t. zv. drift. Proje- 
vuji se u nich zejmena tyto zavislosti: 
tak zvane formovani kondenzatoru, ke 
kteremu dochazi pri zapnuti zarizenx a to 
zvlaste tehdy, bylo-li pred tim delsi dobxi 
mimo provoz. Pri zapnuti ma kondenza- 
tor nekolikanasobne vyssi zbytkovy proud 
nez v ustalenem stavu, ktereho je dosa- 
zeno behem prvnf hodiny provozu. 

Zbytkovy proud kondenzatoru je za- 
visly na prilozenem napeti. 

Kapacita kondenzatoru je rovnez zavis- 
la na prilozenem napeti. Typicka zavis- 
lost zbytkoveho proudu na prilozenem na¬ 
peti je na obr. 1. Meren byl kondenzator 
TC904 100 pF s dovolenym provoznim 
napetim 30 V (obr. 1). Na dalsirn obr. 2. 
je namerena zavislost kapacity tohoto 
kondenzatoru na napeti. I kdyz je name- 
reny zbytkovy proud mensx, nez pri- 
pousteji technicke podminky, je srovna- 
telny s proudem baze nizkovykonovych 
tranzistoru a inuze tak podstatne a zcela 
nekonfcrolovatelne^ovlivnit polohxi jejich 


ICyAj 



Obr. 1. Zavislost zbytkoveho proudu elektro- 
lytickeho kondenzatoru na prilozenem na¬ 
peti 


pracovnich bodu. To se projevi zrnenou 
dynamiky zesilovace v zavislosti na nape- 
fovych pomerech v obvodech a zkresle- 
nim signalu. Casova nestabilita se pak 
projevi jako drift. V narocnejsich zari- 
zenich se projevi napefova zavislost kapa¬ 
city, ktera ovlivni jejich frekvencni vlast- 
nosti. 

Ponevadz nejista hodnota zbytkoveho 
proudu znehodnocuje vlastnosti zarizeni, 
byly pokusne zavedeny vzorky keramic- 
kych kondenzatoru z hmoty Permitit 
10 000 o kapacite 1 pF. Jejich svodovy 
odpor byl urcen ze vztahu: 


2,3 . C . lo* 

9t 

kde q Q je vychylka mikroampermetru pri 
vybiti prave nabiteho kondenzatoru o ka¬ 
pacite C a q t je vychylka pfi vybiti tohoto 
kondenzatoru, nabiteho pred casern t. 
Tento svodovy odpor se pohyboval kolem 
1000 MQ, cemuz odpovida pri napeti 10Y 
zbytkovy proud radu 10~ 8 A. Tento proud, 
ani jeho pripadne kolisani, se v obvodech 
s germaniovymi tranzistory prakticky ne- 
projevi. 


^ r.uFJ 



Obr . 2. Zavislost kapacity elektrolytickeho 
kondenzatoru na napeti 
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REPRODUKTORY TESLA 

(he stran$ II obalky) 

Uvadxme udaje reproduktoru Tesla, 
vhodnych pro prenosne a male stolni 
prijimace. Nektere z nich jsou pouzivany 
v tranzistorovych prijimaeich Tesla. Jsou 
to: ARZ 085 v prijimaci Zuzana, ARZ 341 
vpajimaci Akcent, ARZ 381 v prijimaci 
T 61, ARZ 689 v prijimaci Lunik, ARO 389 
v prijimaci T 58. 

Krivky kmitoctovych prubehu byly 
mereny na standardni ozvucnici, vzdale- 
nost mezi mernym mikrofonem a repro- 
duktorem 0,5 m, s prikonem: typy ARZ 
085, ARZ 095, ARZ 081, ARZ 091 = 
= 0,125 VA, ostatni typy = 1 VA. 
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SOV^TSKf PRIJIMAC „SOKOL“ 


Prinasmie ukazku zapojeiu tovamiho 
tranzistoroveho prijimace na stredni a 
dlouhe vlny. Jedna se o sovetsky prijirnac 
Sokol se sedmi tranzistory a obvodem 
nekolikanasobne soustredene selektivity 
na prvrum mf stupid. Prave tento obvod 
pridava prijimaci zvlastni hodnotu,o cemz 
se nekteri sl!astni majitele mobli jiz sami 
presvedcit. Citlivost a selektivita je vy- 
borna, ve dne jsme v mistnostech redakce 
bez pouziti pridavne anteny na tento 
prijirnac zacbytili 12 stanic ve srozumi- 
telne sile (pokojove hlasitosti). Podle 
nasich informaci se uvazuje o dovozu 
tohoto pristroje. 


Radioamateri v SSSR si mohli tento 
prijirnac sestavit ze soucastek, ktere byly 
v pripravenem uplnem kompletu „v sac- 
ku“ prodavany za 22 rub.,tj.mene nez za 
polovinu ceny prijimace. Tento piijimac 
dostal jiny nazev - Topaz-2 a v poctu 
100 000 kusu byl vydan v knihovne Mas- 
sovaja radicbiblioteka jako 518.publikace 
popis a vycerpavajici navod k jeho sesta- 
veni, zkouseni a slad’ovani. Z teto publi- 
kace jsme take cerpali udaje, podle kte- 
rycb si mozna postavite svuj dokonaly 
tranzistorovy prijirnac, zrejme o po- 
znani lepsi, nezli Zuzana — vyrobek nasi 
Tesly s jednoduchymi obvody v mezi- 
frekvenci. 


Ovka | 

Casio 

vyvodu 

Vinout dratern 

Pocet 

zav. 

Odpor 

(Q) 

In duko no st 

(all) 

C ini tel 
jakosti 

Q 

antenm 

1,2 

CuLH 10 x 0,07 

13 

0,5 

\ 370 

i ^ n 

! 

3.4 

CuLH 10 x 0,07 

51 


1 



5,6 

CuLH 0,12 

5 

— 

— 


— 

I ° 

f uL 0 18 

410 

37 

600 


smesovace 

2.5 

CuL 0.1 

107 

3,5 

— 

150 


4,5 

CuL 0.05 

30 

4,5 

i 

---- 


oscilatoru SV 

1.2 

CuL 5 <).' 6 

93 

2,5 

240 



3.4 

CuL 0,14 

2 


1 ‘ 

X z u 


4,5 

CuL 0,14 

4,5 




osdlaloru DV 

1.2 

CuL 5 x 0,05 

141 

6,7 

500 

1 


3.4 

CuL 0,14 

2,5 

— 

’ ' 



4,5 

CuL 0,14 





MF \ 

1.2 

CuL 6 x 0,05 

99 

2 

240 



3,4 

CuL 0,08 

20 

1,5 

— 

130 


1,2 

CuL 6 x 0,05 

99 

9 

240 

130 


1,2 

CuL 6 0.05 

10 

0.2 


— 


2,3 

CuL 6 < 0,05 

89 

1,8 

240 

130 

MF II 

1,2 

CuL 0,08 

50 

2,9 

) 690 

80 


2,3 

CuL 0,08 

110 

5,1 

i 

! 


4-5 

CuL 0,08 

110 

5,1 

400 



Poznamky: 

1. Vsechny vf civkv jsou vinuty na feritovych miniatnrnich jaderkach, proto pii 
experimentovani budou rozhodujici hodnoty indukcnosti a Q. 

2. Ladici kondenzator ma hodnotu 2x5^- 240 pF. Trimr paralelne sekci, zapojene 

na vstupu, je 1,5 -y 20 pF. Oscilatorove civky jsou preklenuty trimry 1,5 -P 20 pF, 
hodnoty ve schemata 43 a 10 se vztahuji k pevnym kondenzatorum, pripojenym para¬ 
lelne. . V 

3. Nabijec NiCd akumulatoru se muze napajet ze site 120 V (odpor 3,9 k£l je pre- 

niosten kontakty vypinace), nebo 220 V (kontakty rozpojCny). 
















